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Кто лучше всех

ает в прятки!
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ПОДПИСКУ
на комплЕкты 

наших изданий
на 11 полуrодие 2004 r.
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Начиная с 1 апреля можно заметно дешевле

выписать «Юный техник» вместе с приложением «Левша»,
а также «Юный техник», «Левшу» И «А почему?»

в одном комплекте.

----- Индексы комплектов
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каталоr areHTCTBa

«Роспечать»:

«Юный техник» +

«Левша» .......... 84249,

«Юный техник» +

«Левша» +

«А почему?» ..... 84248;

Объединенный каталоr

«Пресса России»:

«Юный техник» +

«Левша» .......... 45309,

«Юный техник» +

«Левша» +

«А почему?» ..... 4531 3.
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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 roAa

НАУКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·ТЕХНИКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений

N 3 март 2004
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в НОМЕРЕ:

ФОТОФАКТ

И вправАУ вез,g,ехоl.ll
Тише, шина!

ИНФОРМАЦИЯ

Коr ело---- труба
По сле,g,ам неви,g,имок

Похитители света Вселенной

Золотая пуля

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Кто чертит «веJjЬМИНЫ круrи»?
Непонятное BcerJja интересно...

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Звонок. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ IjОМ
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

мrl.l:Aвижитель JjЛЯ лоl.l.Н.И.

Послушаем шепот Вселенной?

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАIJ,ИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

Ф «Юный техник», 2004 r.
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РАЗВОРОТ НА «ПЯТКЕ»

позволяет совершить новым ис-

требителям двиrатель с изменяе-

мым вектором тяrи, созданный в

Московском научно-производ-
ственном предприятии «Союз».

«Изюминка» новинки заключается в том, что сопло двиrателя
позволяет отклонять по желанию пилота реактивную струю
rазов в ту или иную сторону, облеrчая маневрирование.
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НОВИНКИ СВЯЗИ

вскоре можно будет увидеть собственными rлазами. На

фото же показан первый образец передвижноrо переrо-

BopHoro пункта. В отличие от обыч-

ных, телефонные кабинки базируются
здесь в кузове rрузовика. Такое ори-
rинальное техническое решение по-

зволяет обеспечить связь любому же-

лающему в местах бедствий, мас-

совых rуляний, концертов на от-

крытом воздухе.
А на соседнем снимке

показаны об-

разцы новых

таксофонов.
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СО СВОИМ АВТОТРАНСПОРТОМ

теперь cMoryT совершать воздушные перелеты не только

президенты или арабские шейхи. В НПО «Молния» создан
самолет бизнес-класса, в котором есть не только пасса-

жирский салон на 12 персон, но и rрузовой отсек, rAe

размещается микроавтобус.
Прилетела делеrация в друrой ropoA и сразу же может от-

правиться с аэродрома в центр на собственном автотран-
спорте. Быстро и удобно.

rДЕ ЭТА УЛИЦА, rДЕ ЭТОТ ДОМ?
Раньше бывало даже для фотосъемок с крыши требова-
лось специальное разрешение. Теперь при желании каж-

дый может заказать аэрофотосъемку Toro ropoAa, района,
села или деревни, rAe он живет. Заказы принимает
НПО «Фо-

мос», а на

полученных
снимках ви-

ден даже от-

дельный
дом.
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ВПРАВДУ

ВЕЗ ЕХО I
.

Машина сразу бросалась в rлаза своим

необычным видом, прежде Bcero чрезвычайно
большими и толстыми шинами на колесах.

- На первый вездеход мы ставили авиационные

пневматики, - пояснил один из разработчиков,
заместитель директора Белорусскоrо завода

внедорожной техники Александр Владимирович
Драбо. - Теперь резину делают специально
по нашему заказу...
Сверхобъемные пневматики сверхнизкоrо
давления обеспечивают машине уникальную

проходимость. По рыхлому песку, по rлубокому

Схема вездехода в rрузопаееа-

жиреком варианте.
.
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2350
---+ 1900 .1

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

масса. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 800 - 1 200 Kr

Колесная формула .............................. 6х6

Масса буксируемоrо прицепа ....... до 500 Kr

Вместимость ......................... до 6 человек

Максимальная скорость ............. до 90 км/ч
Расход топлива на 1 00 км пути .... 1 О - 15 Kr

4



СДЕЛАНО В РОССИИ

Снеrоболотоход на ИСПblтаниях

в Антарктиде.

'.

'"' '"'

cHery и тонкому льду, по весеннеи и осеннеи

распутице, а то и по болоту MoryT пройти
вездеходы с супербольшими колесами.

Наrрузка же на почву столь мала, что машина не

оставляет следов в тундре, на ней безбоязненно

можно выехать на засеянное поле

всходам ничеrо не будет.
Наконец, такие вездеходы леrко форсируют
любую водную преrраду.

Преодоление водной
преrраДbl вброд.
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Шины в этом случае превращаются в поплавки,
'"'

а машина даже при полнои наrрузке скользит по

поверхности воды, словно водомерка.
- Свои отличные ходовые качества и надежность
наши вездеходы продемонстрировали во время
Международной антарктической экспедиции

«Навстречу ХХI веку», проведенной в 2000 roAy,

продолжал свой рассказ А.В. Драбо. - В ее ходе

впервые в мире в автономном режиме был

совершен успешный поход на Южный полюс и

обратно общей протяженностью в 4000 км.

Но испытателям и этоrо показалось мало. На
'"' '"'

следующии roA они совершили новыи поход, уже
в Заполярье, по маршруту Салехард - Диксон
мыс Челюскин - Тикси - Певек - Беринrов
пролив общей протяженностью более 9000 км!

Эти вездеходы, а точнее снеrоболотоходы,
хороши еще и тем, что, имея кузов из

стеклопластика, совершенно не боятся коррозии,
способны служить долrие roAbI при самых

неблаrоприятных условиях.
В настоящее время, по словам Драбо,
разработано несколько модификаций машины.

В патрульном варианте ее можно использовать

для обнаружения очаrов пожара, незаконных

порубок леса, рыбаков и охотников,

браконьерствующих в заповедных местах или

в неположенные сроки. rодится снеrоболотоход
'"'

и для радиационно-химическои разведки
'"'

территории, подверrшихся заражению.
В санитарно-спасательном варианте ero

используют для доставки на место аварии
спасателей и необходимоrо им оборудования,
эвакуации пострадавших.

Кроме работы в чрезвычайных ситуациях,
эти вездеходы MoryT также нести патрульную
службу в поrраничной зоне, перевозить на

отдаленные зимовки пассажиров и rрузы,
вы возить оттуда заболевш их...

По особому заказу на вездеходе MoryT быть

6



смонтированы: прожектор, светосиrнальная

и rромкоrоворящая установки, reHepaTop пены

или водяной брандспойт для тушения пожаров,
электролебедка и Apyroe специализированное
оборудование.

с.зиrУНЕНКО

Кстати...

ПОХОД В АРКТИКУ
На март 2004 roAa намечен старт международной
трансарктической экспедиции «Полярное
кольцо» под руководством президента фонда
«Арктика» Владимира Чукова. Члены

экспедиции на четырех вездеходах -

пневмовездеходах на шинах сверхнизкоrо

давления - за 102 дня должны пройти
7000 км из России в Канаду по дрейфующим
полярным льдам через Северный полюс.

Экспедиция проводится под флаrом ООН

при участии фонда «Дикая природа».
На протяжении Bcero маршрута будут вестись

уникальные научные исследования.
- Прежде Bcero мы хотели бы проверить
комплексные системы, призванные улучшить
жизнь Bcero человечества, -

рассказал один
из участников экспедиции, Анатолий

Подосиновиков. - Вот лишь один пример.

Электроэнерrию мы будем получать с помощью

HOBoro поколения солнечных элементов,
'"' '"' '"'

изrотовленных по ориrинальнои россиискои
'"'

технолоrии, не имеющеи аналоrов в мире.

Передача ее будет осуществляться по новым

однопроводным системам с помощью так

назы ваем ых квазисверхпроводн и ков...

7



ПАНОРАМА

Сеzодня точно установлено, что

zлавным источником уличноzо шума
является транспорт. А маzистралей
становится все больше, движение по

ним все интенсивнее...

Потому ныне MHozue НИИ принима-
ют участие в международном проек-
те «Тихий транспорт». Ученые на-

мерены бороться с шумом непосред-
ственно в месте ezo возникновения.
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Вольrанr Бартоломео сотрудник

лаборатории шумов Федеральноrо на-

учно-исследовательскоrо института до-

рожноrо хозяйства Фрr, например, по-

лаrает, что при скоростях, превышаю-
щих 80 км/ч, шум катящеrося колеса на-

MHoro превышает рокот двиrателя. Во-пер-
вых, шины вибрируют и излучают звук,

как диффузоры rромкоrоворителей. Во-вто-
v

рых, при контакте колеса с дороrои, воздух,
v

заключенныи во впадинах rрунтозацепов

покрышки, сначала сжимается, а потом

rpoMKo вырывается наружу.

Один из способов снизить этот шум
- по-

крыть полотно дороrи специальным шумо-

поrлощающим асфальтом. Изменив состав

асфальтовой смеси, в частности, исключив

из нее мелкий щебень, дорожники доби-
лись, что объем пустот в таком покрытии

достиrает 25 процентов, вместо обычных б.

Но, с друrой сторо-
v

ны, В пористыи ас-

фальт быстро
проникает кис-

лород воздуха.
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источник шума
-

шина.

Автомобили

будущеrо ДОЛЖНbI
стать совершенно

беСШУМНblМИ.
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в толще дорожноrо покрытия начинаются процессы
окисления, сокращающие ero срок службы. Кроме Toro,

под такое покрытие попадает вода, которая, замерзая,

расширяется и разрушает Aopory. Поэтому в пористых
смесях приходится использовать битумы и друrие со-

ставляющие caMoro BbIcoKoro качества, что, естественно,

увеличивает стоимость покрытия. В итоrе шумопоrлоща-

ющий асфальт используют лишь в случаях, KorAa друrи-
v

ми методами снизить дорожныи шум не удается.

Бартоломеос и ero коллеrи возлаrают большие надеж-

ды на создание шин с «тихим» протектором, извилины

KOToporo имеют

плавн ые пере-
-

Пластиковые

rлушители и

каталитические

конвертеры позволят

сделать автомобильное шасси

плоским. Это позволит и улучшить
аэродинамические качества автомобилей.

.

-- '

&с .
.

'.;

; .

r

ходы, обеспечивающие постепенный выход воздуха.

Первые такие шины уже проходят испытания на поли-

rOHax и Aoporax rермании.
Кроме Toro, в самих машинах вместо обычных rлуши-

v

телеи теперь рекомендуется устанавливать шумопоrло-

щающие тракты из термостойких пластиков (см.рис.).
Помимо очевидноrо выиrрыша в весе, пластик дает боль-

шую свободу дизайнерам и обладает лучшими эксплуата-
v

ционными своиствами.

Мноrие специалисты, наконец, возлаrают большие

надежды на системы активноrо шумопоrлощения. Спе-

циальные микрофоны, встроенные в мотор, rлушитель,

днище автомобиля, будут собирать и передавать в борто-
v

вои компьютер все спектральные характеристики шу-
мов. Здесь они будут анализироваться и излучаться спе-

циальным звукоrенератором «с обратным знаком».

Должно получиться, что шум подавляет шум. rлавная

трудность
- в четком и своевременном анализе приходящих

шумов. Стоит чуть ошибиться, и звукоrенератор вместо Toro,

чтобы подавить шум, усилит ero. Так что пока системы ак-

тивноrо шумопоrлощения эффективно работают лишь в ста-

ционарных условиях, например, в заводских цехах.
Тем не менее специалисты надеются, что им удастся

создать и мобильные шумоподавляющие установки.

В. НИКОЛАЕВ



ИНФОРМАЦИЯ
ПЛАНЕТА КАТЮ-

ША. Имя отважной

летчицы - rероя Со-

BeTcKoro Союза, стар-
шеrо лейтенанта Ека-

терины Зеленко

единственной женщи-
v

ны В истории мировои
авиаци и, соверш и в-

шей воздушный та-

ран,
-

присвоено ма-

лой планете Солнеч-

ной системы. Планета

Катюша была откры-
та астрономами

Крымской астрофизи-
ческой обсерватории.

Как сообщили в

Академии военных

наук, свой подви r за-

меститель командира
5-й эскадрильи 135-ro

бомбардировочноrо
авиационноrо полка

совершила 12 сентяб-

ря 1941 roAa в небе

Сумской области. Kor-

да кончился боезапас,
ее Су-2 был подбит, а

члены экипажа полу-
чили ранения, Зелен-

ко приказала всем по-

ки нуть самолет и про-

таранила атаковав-

ший ее вражеский ис-

требитель. От удара
v

крылом вражескии

«Мессершмитт» раз-

ломился пополам. А

обломки Су-2 упали
на землю возле села

Анастасьевка Сумской
области.

СОЮЗ НАУКИ И

ПРОИЗВОДСТВА. В

ноябре 2003 roAa в

Москве было подписа-
но соrлашен ие о со-

трудн ичестве между
Российской академи-
ей наук и ropho-ме-

таллурrической ком-

панией «Норильский
никель» в области во-

дородной энерrетики
и топливных элемен-

тов. Проrрамма рас-
сч итана на 10 лет.

По словам вице-

президента РАН Ни-

колая Лаверова, пред-
ставители «Норильс-
Koro никеля» очень

дал ьновидн ы. Весь

нынешний век дол-
жен пройти под фла-
rOM поиска так назы-

ваем ых возобновляе-
мых источников энер-
rи и, а водородное
топливо как раз к та-

ким источникам от-

носится. Ведь здесь
мы имеем своеобраз-
ный «перпетуум мо-

ИНФОРМАЦИЯ

1 О



ИНФОРМАЦИЯ заключили контракт
на разработку зам к-

нутой системы жиз-

необеспечения, спо-

собной обеспечить

дл ител ьн ы й ци кл

пребывания человека

в космосе.

В системе «БИОС»

разработанной крас-

ноярцами, использу-
ются только те виды

растений, которые не

занимают MHoro мес-

та, растут при Kpyr-

лосуточном освеще-
нии и содержат все

необходимые челове-

ку питательные ве-

щества. При этом они

должн ы существо-
вать без обычной по-

чвы, поскольку в

земле содержатся

микроорrанизмы,

которые MoryT быть

опасны для микро-

флоры друrой плане-

ты. Поэтому нашим

биофизикам при-
v

шлось создать новыи

субстрат для выра-
v

щивания растении,

который в основном

вкл ючает в себя про-
дукты переработки
растител ьн ых отхо-

дов.

биле». Сначала путем

rидрол иза вода разде-
ляется на водород и

кислород, а затем при
сжиrании водорода
снова образуется
вода, которая может

снова пойти в дело.

При чем тут метал-

лурrи? В данном слу-
чае специалистов «Но-

рильскоrо никеля»

интересует использо-

ван ие в водородн ых

элементах катал изато-

ров из палладия

peAKoro металла, про-

изводство KOToporo
налажено на предпри-
ятии. И по словом re-

неральноrо директора

предприятия Михаи-

ла Прохорова, но-

рильчане надеются
извлечь значительную

прибыл ь, продавая

палладий не в каче-

стве сырья, а в уже
rOToBbIx топливных

элементах.

rотовясь к по-

л ЕТУ НА МАРС. Ев-

ропейское космичес-

кое areHTCTBO и Крас-
ноярский институт

биофизики Сибирско-
ro отделен ия РАН ИНФОРМАЦИЯ

1 1
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в коммунальном
v

хозяистве начинается

незаметная революция,
v

полаzает zенеральнь/и
директор предприятия

« полимерz аз»

Владимир ВДОВЕНКО.
Металлические трубы
постепенно уступают
место пластиковь/м.

В чем здесь революция?



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

НЕПОДВИЖНЫЙ ТРАНСПОРТ

Не знаю, как вам, а мне в свое время было удивитель-
но узнать, что трубопроводы относятся к средствам

транспорта. Как же так, неподвижная труба - и BApyr

транспорт?
Тем не менее, трубопроводный транспорт ныне отно-

сится к наиболее эффективным средствам перемещения

rазов, жидкостей и даже твердых rрузов. Природный
rаз, нефть или нефтепродукты, оказывается, куда дешев-
ле транспортировать с мест добычи к местам переработ-
ки или потребления по трубам, чем, скажем, возить в

железнодорожных цистернах или в океанских танкерах.
Более Toro, по трубам пробовали перемещать и твер-

дые rрузы. Например, железную руду, измельченную в
v v

порошок, или уrоль, перемешанныи с водои, оказывает-

ся, тоже можно беспрепятственно транспортировать по

трубам на десятки, а то и сотни километров.
В экспериментальном порядке по трубам также пе-

ресылают контейнеры с почтой, бытовым мусором

или, скажем, с зерном. В прошлом и позапрошлом ве-

кам по трубопроводам пытались пускать даже пасса-

жирские составы, которые отличались от обычноrо

метро тем, что с места на место их переrоняли потоки

сжатоrо воздуха.

НА СМЕНУ МЕТАЛЛУ

и все же сейчас подавляющее

проводов используется в системе

Horo хозяйства. rорячая
и холодная вода, бытовой

rаз - все это подается по

трубам.

большинство трубо-
жил и щно-ком мунал ь-

--

-...

,
"LJ

,"",.
.

"

Вот какие трубы выпускает се-

rодня наша промышленность. ....
\
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-

-

..
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,
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До HeAaBHero времени считалось, что лучшим мате-

риалом для трубопроводов в этом случае является ме-
v

талл - сталь или на худои конец чуrун.

Между тем, скажем, металлическая труба rорячеrо

водоснабжения в условиях средней полосы России рабо-
тает б - 10 лет. Даже этот срок трубы выдерживают
лишь в том случае, если они защищены от электрокор-

розии. В противном случае менять их приходится в 2 -

3 раза чаще.
В итоrе, скажем, только по столице ежеrодно роют

порядка 10 000 котлованов для замены и починки про-

рванных трубопроводов.
В общем, вопрос, какими именно должны быть тру-

бы, чтобы служили нам как можно дольше,
-

один из
v

самых актуальных на сеrодняшнии день.

По России в эксплуатации находится примерно 1,5 млн. км

тепловых сетей. Ежеrодно тратится 3 - 4 млрд. руб-
лей только на их ремонт. Причем с модернизацией

v

коммуникации мы отстали уже примерно на полвека

от ведущих стран мира. И дело во мноrих ropoAax

страны дошло уже до Toro, что не сеrодня, так завтра
все эти сети выйдут из строя вообще. В общем, трубо-
проводы надо срочно менять. Причем необходимо, что-

бы для их ремонта и восстановления использовались те

материалы и технолоrии, которые бы позволили не

Предприятие «Бородино-Пласт» выпускает пластиковые

трубы даже AByxMeTpoBoro диаметра.
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Труба внутри трубы. Трубопровод в «шубе»
позволяет экономить немалое количество

тепла.

,
'

возвращаться к этой проблеме
лет 10 - 20. Пусть трубопро-
воды послужат нам и нашим

потомкам хотя бы полвека.

Таким образом, основа на-
v

шеи стратеrи и испол ьзован ие

труб из новых, полимерных, материа-
лов. При этом используются как чисто полимерные,
так и композитные трубы. Кроме Toro, специалистам

известны еще армированные трубы. Это KorAa внутри
пластиковой трубы для прочности прокладывают еще

и металлическую арматуру. Именно такие трубы вы-

теснят стальные и чуrунные даже из маrистральных

трубопроводов. Ведь в нашей стране уже налажен вы-

пуск пластиковых труб диаметром до 2 м. Внутри та-

Koro трубопровода можно ходить, не сrибаясь.

\

ИнжЕнЕрны Е ХИТРОСТИ

Прокладывать же пластмассовые трубы оказывается

проще, чем металлические. Поскольку пластик не боит-

ся коррозии, то новые трубы можно класть прямо в

траншею, не зачищая ржавчину, не обматывая их спе-

циальной изоляцией. Разве что трубы rорячеrо водо-
снабжения имеет смысл покрыть дополнительной «шу-
бой» из пенопол иуретана, чтобы не обоrревать без тол-

ку rpYHT.

Свариваются участки трубопровода между собой тоже

проще, чем металлические. Как известно, тот же поли-

этилен в бытовых условиях леrко сваривается паяльни-

ком или иным HarpeTbIM предметом. При этом не нужен
ни флюс, ни специальные электроды.

Поэтому разработать сварочные автоматы для пласти-

ковых трубопроводов оказалось куда проще, чем для

стальных. И работают они надежнее, качественнее и

быстрее. А энерrии потребляют меньше. Ведь пластик

1 5



достаточно

время как

10000 с.

На новых трубопроводах леrче удалось решить и та-

кую кардинальную проблему, как реконструкция изно-

шенных сетей без их вскрытия.
Обычно при этом внутрь старой стальной трубы вво-

дится пол иэтиленовая чуть мен ьшеrо диаметра. А затем

в промежуток между трубами закачивается пластик в

жидком состоянии. Он по-

лимеризуется и дополни-

тельно rерметизирует тру-

бопровод.

HarpeTb до температуры 100 - 2000 с, в то

металл приходится разоrревать до 800

I

,1, 21 I

1 3

А

J

На схеме показаны основные эта-

пы строительства подземных
....

коммуникации методом rоризон-
тальноrо направленноrо бурения.
Таким образом удается без до-
полнительных хлопот проклады-
вать трубопроводы даже в твер-

В дом rpyHTe.

д: 1 - буровая штанrа; 2 - на-

виrационное оборудование; 3 -

буровая rоловка.

В: 4 - расширитель; 5 - буро-
вые штанrи.

(: б - расширитель; 7 - буровая
штанrа; 8 - вертлюr; 9 - серь-

С ra; 10 - трубопровод.
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в принципе примерно таким же способом можно на

месте cTaporo проложить новый трубопровод и увели-
ченноrо диаметра. Пластик ведь достаточно rибкий ма-

териал. И новую трубу вводят внутрь старой в сложен-

ном, как бы смятом состоянии. Затем, KorAa монтаж

закончен, внутрь трубы подают жидкость или rаз под

давлением. Труба распрямляется и распирает стенки

старой трубы. Есл и давлен ие достаточ но вел и ко, то

внешняя старая оболочка лопается, раздается в сторо-
ны и дополнительно армирует стенки получающеrося
тоннеля.

В свое время такой ремонт был осуществлен под Ку-
тузовской линией метро и под Москвой-рекой. Поезда
метро при этом ходили, как обычно.

При желании бестраншейным способом можно про-

кладывать и трассы для новых трубопроводов. Ныне

разработаны пневматические и rидравлические «кро-

ты», которые позволяют проделывать отверстия в rpyH-
те под дороrами, домами и прочими сооружениями, не

тревожа их. А вслед за таким пробойником в проделан-
ное отверстие подается и сама труба. Кстати, эти м спо-

собом вести прокладку трубопроводов быстрее и дешев-

ле, чем обычным.

Именно так, кстати, не так давно были отремонтиро-
ваны подземные коммуникации под Московским Крем-
лем. А посетители ero и сотрудники ничеrо особоrо

даже не заметили.

Еще одна хитрость в стенки новых трубопроводов
леrко вмонтировать датчики rерметичности. TorAa не

нужно будет raAaTb, в каком именно место произошла

утечка
- труба сама об этом сиrнализирует.

Ликвидировать утечку можно опять-таки, не роя

траншею. Через смотровой колодец внутрь трубы поме-
v v

щают специальныи липкии пластырь из TaKoro же пла-

стика. Стравливают линь, к которому прикреплен этот

пластырь, и поток жидкости или rаза сносит ero к мес-

ту утечки. Затем подают давление, и пластырь намерт-
во прилипает к стенке трубы, rерметизируя ее.

Рассказ записал В. БЕЛОВ

2 «Юный техник» N 3 1 7



Однажды жарким летним днем я вернулась домой

и зашла в ванную помыть руки. Включила холодную
воду и вдРУ2 увидела, что кожа на правой ладони ста-

ла прозрачной, сквозь нее начали все более четко про-

ступать подкожные ткани! А потом все прошло.
Что это МО2ЛО быть?

Люда МИФТАХОВА,

ЕкатеринБУР2

OCJlI 
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Скорее Bcero, увы, нашей читательнице все это

привиделось: трудно предположить, будто с ней
u

случилось то же, что с человеком-невидимкои,

HeKorAa придуманным rербертом Уэллсом.

Скажем в скобках, что история, сочиненная
u

анrлииским литератором, не единственная в

своем роде. Можно припомнить и друrие. И все-

таки rриффин - rерой Уэллса - занимает среди
всех невидимок особое место: писатель-фантаст

u

впервые рассказал, как невидимкои сделаться.

Рассказал столь подробно, что казалось: стать

невидимым вполне возможно. Нужно лишь вслед
за rриффином принять специальные пилюли,

постоять перед особым аппаратом и rOToBo.

Однако на самом деле все сложнее. Прошло уже
сто лет с момента появления человека-невидимки

на страницах книrи, но в жизни ero так и нет.

Почему? Давайте разберемся.

Вкратце о том, как стать невидимым, мы уже писа-

ли (см. «ЮТ» N 1 за 2001 roA). Но, учитывая интерес
к теме - Л юда не еди нствен ная, кто затронул ее в

своем письме, - добавим к тому рассказу кое-что еще.

Рецепт невидимости rриффина rениально прост
-

нужно стать прозрачным. Мы видим лишь те предме-
v v

ты, рассуждает литературныи rерои, которые поrло-

щают или отражают лучи света либо их преломляют.
Если же какое-нибудь тело не поrлощает, не отражает
и не преломляет свет, оно невидимо.

Бывают ли, однако, такие тела? Да, бывают. Одно
v

из них окружает нас со всех сторон в течение всеи на-

шей жизни. Это воздух. Он есть, он существует, но он

совершенно невидим.
Может ли быть человек прозрачен, словно воздух

или, на худой конец, подобен, скажем, стеклу? Он

прозрачнее, утверждает rриффин. и приводит такие

доказательства.

Человеческое тело бол ьшей частью состоит из воды,

которая, как известно, тоже прозрачна. Все основные



наши «части» - кости, мышцы, кожа - это бесцвет-
ные орrанические материалы. Непрозрачны они лишь

блаrодаря своему строению.
Возьмите лист белой бумаrи и смажьте маслом -

например, подсолнечным. Бумаrа сразу же станет по-

лупрозрачной. Секрет этоrо фокуса в том, что масло

заполняет промежутки между волокнами бумаrи, и

теперь отражение и преломление света происходит
только на ее поверхности, точь-в-точь как на стекле.

Самое интересное, лет через десять после выхода в

свет «Человека-невидимки» один немецкий профессор
сумел сделать прозрачными как отдельные части че-

ловеческоrо тела, так и целиком небольших живот-

ных. До сих пор во мноrих музеях мира хранятся эти

впечатляющие доказательства возможности человека

стать прозрачным, а опыты Toro профессора повторя-
ют снова и снова...

Так, скажем, своеобразное направление в живой

природе изучает американский биолоr Сенке Джон-
сен из Вудсхолскоrо океаноrрафическоrо института

(штат Массачусетс). Он сосредоточил свое внимание на

специфических морских орrанизмах, отличающих-
ся... почти полной прозрачностью своих тканей. Уче-

ный надеется разrадать законы эволюции, сформиро-
вавшие сообщество столь странных существ. Возмож-

v

но, только таким поэтапным путем, переходя от однои
v

rруппы морских орrанизмов к друrои, мы постиrнем в

конце концов заrадку невидимости?
Во всяком случае, С.Джонсен установил, что общей

особенностью прозрачных морских существ является

наличие в их орrанизме желатинообразноrо материа-
ла (желатин - клейкое белковое вещество животноrо

происхожден ия), ответствен Horo за п розрач ность. То

есть, rоворя совсем упрощенно, желатин иrрает в тка-

нях ту же роль, что и масло, пропитывающее бумаrу.
Так что, на основе желатина можно приrотовить

некое чудодейственное снадобье, которое может сде-

лать человеческое тело прозрачным если не на возду-
хе, то хотя бы в воде? Да, можно. Только не стоит то-

ропиться.
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Исследования Джонсена по части взаимодействия
v

световых лучеи с тканями прозрачных орrанизмов

прояснили еще одну заrадку, которую, кстати, не cMor

разrадать, а потому обошел умолчанием сам Уэллс.

Поскольку сетчатка rлаз у прозрачных существ поrло-

щает свет (иначе они ничеrо бы не увидели), rлаза их

имеют иной коэффициент преломления, чем тело и

окружающая среда, а потому... остаются видимыми.

Как их замаскировать? Природа позаботилась и на

этот счет: у одних существ opraHbI зрения вынесены на

длинных «ножках», что дезориентирует преследовате-
ля относительно истинноrо положения caMoro суще-

ства, у друrих (например, у некоторых ракообразных) -

сетчатка очень маленькая, поэтому она почти не вид-
v

на, хотя и поrлощает свет, поступающии по специаль-
ным волокнам (некий природный прототип стеклово-

локонной оптики). Наконец, в третьем варианте rлаза

у прозрачных существ бывают очень большими, а сет-

чатка их очень тонкая и бледная, и потому она мало

заметна для хи щн И ков.

Впрочем, как и вообще в природе, в морских
нах идет постоя н ная борьба между хи щн и кам и

жертвами. И на каждое средство защиты жертв

дится новое противодействие у хищников. Так

изошло и с прозрачностью морских орrанизмов.

Молекул ы воды в океане рассеи вают сол неч н ы й

свет, превращая ero в поляризованный (то есть свето-

вые волны в нем колеблются параллельно). Не вдава-
ясь в физику этоrо явления, хорошо известноrо специ-

алистам, отметим лишь, что люди MoryT увидеть поля-

ризованный свет с помощью поляроидных очков. А

мноrие морские животные, особенно ракообразные и
v

rоловоноrие, оказывается, видят такои свет «невоору-
женным rлазом». Это свойство и помоrает им в охоте

за прозрачными жертвами.

Дело в том, что ткани прозрачных существ rасят поля-

ризацию или поворачивают плоскость поляризации све-

та, пронизывающеrо их орrанизм. Хищники улавлива-
ют эти изменения, сиrнализирующие им о близости под-

v v

ходящеи жертвы, и устремляются за неи в поrоню.

rлуби-
и их

нахо-

про-
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Кожный покров у прозрачных существ тоже затруд-
няет решение «проблемы невидимости», поскольку

BcerAa отражает какую-то часть падающеrо на Hero

света. Некоторые виды рыб в процессе эволюции ста-

ли плоскими, чтобы меньше стала площадь поверхно-
сти. Более интриrующий способ применяют орrаниз-
мы с буrорчатой поверхностью. Их микроскопические

буrорки столь эффективно снижают отражательную
способность кожи, что в свое время это привлекло
внимание военных.

Изучение этоrо удивительноrо явления позволило

использовать ero некоторые аспекты в технолоrии из-

rотовления линз для современных оптических прибо-
ров. Но самое rлавное - с учетом AaHHoro опыта уда-
лось создать антирадарное покрытие, которое исполь-

зовано, например, в конструкции знаменитоrо бомбар-
дировщика-невидимки «стел с»!

Так что, как видите, изучение эффекта невидимости

уже принесло первые практические плоды. Но не очень

боrатые. Как показы вает практи ка, самолетам-«неви-

димкам» свойственны мноrие недостатки. Например,
v

их покрытие теряет свои своиства под дождем.

То есть с ними произошло примерно то же, что и с

repoeM Уэллса. Вспомните, как несладко ему приходи-
лось. Мало Toro, что он вынужден был ходить rолы-

шом даже в холод. Ero то и дело выдавали сопутству-

ющие признаки. Вот CHer облепил ero фиrуру, сделав

ее видимой. А KorAa снеrопад закончился, идущеrо не-
v

видимку выдавали четкие следы, наити по которым
ero не составляло особоrо труда...

Так что с постановкой технолоrии производства сол-

дат-невидимок на поток придется пока поrодить. Не

участвовать же им в военных действиях наrишом?.

Кроме Toro, те препараты, что применял в своих

опытах упомянутый выше немецкий профессор, ока-

зались очень ядовиты. Впрочем, их, в конце концов,

можно заменить друrими.

Выходит, поиски секретов невидимок продолжают-
ся?

Максим ЯБЛОКОВ
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Кстати...

ЕЩЕ О ШАПКЕ-НЕВИДИМКЕ
Идея стать

лась задолrо
v

однои девице

мора...

невидимым для окружающих прояви-

до Уэллса. Вспомните, например, как

пришло на ум примерить шапку Черно-

Людмила шапкой завертела,
На брови, прямо, набекрень,
И что ж? О чудо старых дней!

И задом наперед надела.

Людмила в зеркале пропала...

Шапку-невидимку, которая защитила красавицу

Людмилу от злоrо волшебника Черномора, придумал
отн юдь не А.С. Пуш ки н. Он л ишь пересказал стихам и

старую сказку.
Так что, чем становиться невидимкой самому, не

проще ли надеть шапку-невидимку? Оказывается,
этот сказочный наряд начинает входить в обиход. По

v v

краинеи мере, вот вам несколько рецептов, как стать

невиди м ы м, придуман н ых современ н ы м и изобретате-
лями.

Один из них, принадлежащий сотрудникам кафед-
ры радиотехнических устройств и систем MOCKoBcKoro

rocYAapcTBeH Horo OTKpbIToro ун и верситета И .А. На-

умову, В.А. Каплуну и В.П. Литвинову, был подробно
описан нами в «ЮТ» N 5 за 1996 r. Для тех, кто не

читал той публикации, краткое пояснение.

Объект, который надо спрятать от посторонних rлаз,

накрывается маскировочной сетью. Но не простой, а со-

стоящей из волоконных световодов. Каждый из таких
v

световодов транслирует световые лучи с тыльнои части

yKpbIToro объекта на переднюю. Таким образом, сто-

ронний наблюдатель вместо Toro, чтобы видеть сам

объект, видит то, что находится позади Hero. И с неко-
v

Toporo расстояния может приити к выводу, что никако-

ro объекта перед ним не существует вообще.
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А японские инженеры недавно запатентовали свой

вариант спецкостюма для человека-невидимки. В

Стране восходящеrо солнца созданы чрезвычайно тон-

кие пленочные телеэкраны на основе жидких кристал-
лов. Из такой пленки, внешне похожей на обычный

полиэтилен, скроена плащ-накидка. Телекамера вели-
v

чинои со спичечную rоловку, расположенная на за-

тылке обладателя такой накидки, проецирует теле-

изображение на переднюю часть плаща. А телекамера,

смотрящая вперед, аналоrично транслирует изображе-
ние на спину. В итоrе наблюдатель смотрит как бы

сквозь плащ-накидку и, как rоворится, в упор не ви-

дит ее обладателя.
Конечно, такой системе еще далеко по своей ком-

пактности и надежности, например, до кожи хамеле-

она или рыбы камбалы. Как выяснили бионики, в

кожном покрове этих существ есть особые клетки, на-

сыщенные цветными пиrментами. Блаrодаря им на

желтом песчаном дне камбала становится желтой, а в

водорослях зеленеет. Даже если положить рыбу на

шахматную доску, то через некоторое время она и

сама станет в клеточку.
Этот патент природы и хотят применить в своих раз-

работках инженеры. Кое-что сделать и м уже удалось.

Например, появилась полимерная бумаrа, в структуре

которой есть микробусины, одна половинка которых

окрашена в черный цвет, а друrая оставлена белой.

Каждый цвет соответствует своему электрическому за-

ряду
-

положительному или отрицательному. Воздей-
ствуя на поверхность такой бумаrи электромаrнитным
полем, можно заставить каждую бусину поворачивать-
ся к наблюдателю темным или светлым боком. И на

поверхности пластика словно по волшебству BApyr

проявляется некий текст. (Подробнее об этом см. в

« ЮТ» N 11 за 2 О03 r . )
Сейчас специалисты работают над созданием MHoro-

цветноrо варианта такой пленки. Из нее можно будет
делать маскировочные костюмы и покрытия, которые

будут менять свой цвет, как делают это хамелеоны.
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ОТКУДА БЕРЕТСЯ

МЕТАН? Раньше по-

лаrали, что запасы

природноrо rаза ме-

тана связаны преиму-

щественно с нефтя-
ными залежами. Од-
нако пять лет назад

российские и швей-

царские rеолоrи от-

крыли скопления

природноrо rаза в

подземных rоризон-

тах, rAe нефти мало,

но циркулируют ro-

рячие солевые ра-

створы. Наталья Вер-
ховцева, доктор био-

лоrических наук из

Mry им. Ломоносова,
полаrает, что rорю-
чий rаз выделяют ар-

хебактерии, живу-

щие в подземных во-

дах. Это подтвержда-
ют исследования пла-

стовых вод, взятых

из Воротиловской
rлубокой скважины

под Нижним HOBro-

родом. В образцах,
взятых с rлубин от

полутора до четырех
с половиной километ-

ров, специалисты об-

наружили архебакте-
рии, выделяющие ме-

тан. Он и жи вут при

температуре от 30 до
80 rpaAycoB Цельсия
в растворах, насы-

щенных хлоридными
и сульфатными соля-

ми кальция, натрия
и маrния.

ИНФОРМАЦИЯ
РАСТЕН и Е-САН И-

ТАР обнаружено ин-

женером из r. Ессен-

туки Борисом Рыжен-

ко. Реч ь идет об эйс-

хории, или водном

rиацинте,
-

водорос-

ли, которая обычно

считается сорняком,

засоряющим пруды,
каналы и прочие во-

доемы. Б.Рыженко

обнаружил, что та же

эйсхория способна

жить даже в канали-

зационных стоках.

Причем вода в от-

стойных прудах, rAe
завелась эта водо-

росл ь, уже через 2 не-

дел и становится ч ис-

той без вся ких допол-

Н ител ьн ых мер. Эйхо-

рия вбирает в себя

всю rрязь и нечисто-

ты. А очистить водо-

ем от водоросли не

так сложно.

ИНФОРМАЦИЯ
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НАКОНЕЦ-ТАКИ
оБнАружЕны 

с таким сообщением выступил
на заседании Президиума
Российской академии наук

член-корреспондент РАН,

директор rocyaapcmseHHozo
астрономическоzо института
имени П.К. Штернберzа
при Mry Анатолий Черепащук.
На основании каких фактов
ученые пришли к подобному
выводу?



rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

Черная дыра, как известно, - это объект Вселен-
v

нои, масса KOToporo настолько велика, что он притяrи-
вает к себе абсолютно все; даже свет не может выр-

v

ваться из rравитацион нои ловуш ки.

Первое представление о черных дырах возникло

после открытия Ньютоном закона всемирноrо тяrоте-

ния. О наличии во Вселенной темных звезд, обнару-
жить которые практически невозможно, поскольку
они прочно удерживают находящиеся вблизи них

фотоны света, еще в конце XVIII века rоворили

Дж. Митчел и П.Лаплас.

Не противоречит существование черных дыр и Об-

щей теории относительности. Соrласно выводам ее ав-

тора А.Эйнштейна, эти объекты образуются при сжа-

ти и на последнем этапе жизн и ядра звезды, масса ко-

Toporo превышает три массы Солнца.
Впрочем, несмотря на то что даже сам термин «чер-

ная дыра», введен ны й в научн ы й обиход в 1968 roAy

американским физиком Дж.Уилером, замелькал на

страницах научно-популярных журналов и даже фан-
тастических романов, мноrие астрофизики до недавне-

ro времени не были уверены в существовании черных

Компьютерное изображение черной дыры, изверrающей
потоки peHTreHoBCKoro излучения.
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Примерно так

выrлядит черная дыра
в телескоп. Видно

лишь окружающие ее

частицы вещества.

..

дыр на практике.
«Мало ли что мо-

ryT придумать тео-

рети ки, -

rовори-
ли они. - А rAe

доказательства су-

ществования этих

о б ъ е к т о в ? »

Надо сказать, они задали весьма трудный вопрос.
Как обнаружить то, чеrо не может быть видно в прин-

ципе? Физики-теоретики Я.Зельдович и Е.Салпитер
еще в 1964 roAy показали, что, KorAa черная дыра на-

чинает поrлощать вещество из окружающеrо про-

странства, этот процесс сопровождается выделением
v

оrромнои энерrии в peHTreHoBcKoM диапазоне излуче-
ния, которая, хоть и не видна rлазом, может быть за-

фиксирована приборами.
Именно этот факт, а также то обстоятельство, что

исчезновение видимых потоков вещества тоже не

проходит не замеченным наблюдателями, привело к

тому, что сейчас открыто уже более 200 массивных

и чрезвычайно компактных объектов, свойства кото-

рых заставляют заподозрить в них искомые черные

дыры.
Как предполаrают астрономы, существуют три типа

этих небесных объектов: сверхмассивные черные
дыры в ядрах rалактик с массами от миллиона до

v

миллиарда солнечных масс; черные дыры звезднои
массы в диапазоне от 3 до 50 солнечных масс; и нако-

нец, первичные черные дыры, которые образовались в

результате сильных деформаций пространства-време-
ни на ранних стадиях образования Вселенной. Некото-

рые исследователи не исключают также возможности

.
'

.'
Ii

..
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существования черных дыр промежуточных масс (от
сотен до десятков тысяч солнечных масс), но пока с

v

ними нет полнои ясности.

За последние десять лет в основном блаrодаря эф-
фективной работе космическоrо телескопа «Хаббл»

найдено 20 надежных «кандидатов» в черные дыры

звездной массы и около 200 кандидатов в сверхмас-
сивные черные дыры.

Весомый вклад в исследование черных дыр в peHTre-
новском диапазоне внесли и российские орбитальные
рентrеновские обсерватории «МИР-КВАНТ» и «rPA-

НАТ», сконструированные под руководством академи-
ка Р.Сюняева. При ero же непосредственном участии

v v

осуществляется россииская часть исследовании чер-
ных дыр с борта международной специализированной
рентrеновской обсерватории «Интеrрал», которая
была запущена в октябре 2002 roAa.

Параллельно с исследованием черных дыр в peHTre-
новском и rамма-диапазонах ведутся и оптические на-

блюдения, в которых принимают участие как наши,

так и зарубежные астрономы.
Сейчас перед ними три задачи. Во-первых, ученые

продолжают определять массы черных дыр, исходя из

анализа движения звезд, rазовых облаков и т.д.
- В

их rравитационном поле. Во-вторых, они стараются

измерить радиусы черных дыр. Поскольку те находят-

ся далеко и их самих не видно, приходится применять
некие косвенные методы измерения. Так, радиусы

черных дыр пытаются определить по характеру изме-

нений в их peHTreHoBcKoM излучении. Иноrда удается
также разrлядеть и сами объекты с помощью радиоин-

терферометров. Наконец, наблюдатели стараются вы-

явить во Вселенной возможных кандидатов в черные

дыры. Ведь если какой-то объект (скажем, сверхмас-
сивная звезда) прямо на rлазах наблюдателей BApyr
исчезнет, превратившись в черную дыру,

-

лучшеrо

доказательства реальности существования таких

объектов и не придумаешь.

Публикацию подrотовил

В.БЕЛЯЕВ
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«Прочитал недавно в 2азете что в Ираке из за2а-

дОЧН020 оружия подбили танк «Абрамс». Эксперты об-

наружили в броне дыру, а в обшивке напротив нашли

застрявший кусочек желт020 металла. Сейчас, как

сказано в той же 2азете, идет следствие, но результа-
ты е20 не будут преданы 2ласности.

Ясно, что стреляли не ракетой и не снарядом. Но

что это может быть за оружие?»
Кирилл СеР2ачев,

2.Казань

Танк «Абрамс», как известно, весит около 55 т,

как знаменитый «Тиrр», участвовавший в

сражениях Второй мировой войны. Можно

предположить, что принципы распределения

толщины брони у этих танков схожи, а значит,

методы борьбы, применявшиеся против «Тиrров»,
применимы и против «Абрамсов» (подробнее об

этом танке см. «Коллекцию «ЮТ» в N 2 - 2004).
В 1943 roAy на одном из московских полиrонов

прошло испытание противотанковоrо ружья

конструкции М.Н.Блюма.

( расстояния в 100 м оно оказалось способно

поражать бортовую броню «Тиrра» толщиною

в 82 мм. Ружье имело калибр 14,5 мм

и сообщало пуле весом 51 r начальную

скорость 1500 м/с.
В наше время бронебойные ружья уступили
место rpaHaToMeTaM и управляемым снарядам.
Но случай с американским танком заставляет

подозревать, что применялось именно

противотанковое ружье. Разработка ero в

условиях Ирака вряд ли моrла пройти
незамеченной. Вероятно, было использовано

30



ВЕРСИИ

оружие немецкоrо или cOBeTcKoro производства,
взятое из старых запасов.

Замечание о застрявшем в броне шарике
желтоrо металла позволяет предположить,
что пуля моrла быть сделана из... золота.

Золотая пуля для ружья Блюма весила бы

сто rpaMMoB и стоила бы 1000 долларов.

Дороrо, конечно. Но танк «Абрамс» стоит

4, 5 миллиона долларов, и потратить на Hero

такую пулю совсем не жалко.

(Кстати, противотанковый снаряд с лазерным

наведением стоит в 10 раз дороже.)
Вот как все это моrло бы выrлядеть с чисто

технической стороны. Противотанковое
ружье заряжают

.

"

,

"J-

золотой пулей. Не из Toro мяrкоrо золота, что

идет на обручальные кольца, а из драrоценноrо
сплава

u

С твердостью инструментальнои стали.

При выстреле золотая пуля приобретает ту же

энерrию, что и стандартная, но вылетит из

ствола со скоростью 1100 м/с.
Сопротивление воздуха в данном случае

пропорционально кубу скорости.
И за счет уменьшения скорости сопротивление

воздуха уменьшится в три-четыре раза. Поэтому
броню, которую штатная пуля ружья Блюма

пробивала с расстояния 100 м, золотая пуля
может пробить с расстояния в 300 - 400 м.

А так далеко на картинке TaHKoBoro перископа

хорошо yKpbIToro снайпера не разrлядеть! 3 1
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СОРОКИ НА ХВОСТЕ

виноrРАД
КАК ЛЕКАРСТВО

КраСНblЙ виноrрад,

кроме Bcero прочеrо, яв-

ляется еще инеплохим

противораКОВblМ сред-
ством. Как ВblЯСНИЛИ

учеНblе rapBapAcKoro
университета, у подо-

ПblТНХ крыс, которых по-

или соком виноrрада

«конкорд», значительно

уменьшились опухоле-
вые очаrи.

у

ПОМИДОРЫ К СРОКУ

Американские rенети-

ки ВblЯВИЛИ reH, КОТОРblЙ
управляет созреванием

помидоров. Теперь по-

явилась принципиаль-
ная возможность контро-

32

лировать скорость созре-
вания плодов, делать их

спеЛblМИ точно к опреде-

ленному сроку.

С МИКРОАРМАТУРОЙ
ЖЕ ЛУЧШЕ...ВСЕ

Американские техно-

лоrи нашли еще одну

перспективную область

применения нанотрубок.
(Так наЗblвают ОДНОСЛОЙ-
ные и мноrОСЛОЙНblе по-

Лblе rрафИТОВblе цилинд-

ры, диаметр которых со-

ставляет bcero-навсеrо

несколько МИЛЛИОННblХ

долей миллиметра.)
Профессор Пенсиль-

BaHcKoro университета
Алан Джонсон и ero кол-

леrи предлаrают добав-
лять нанотрубки в эпок-

СИДНblе СМОЛbl. Получен-
ные КОМПОЗИТbI будут в

3,5 раза прочнее обblЧ-

ной эпоксидки И обrонят
ее по теплопроводности.



НЕ ХРАПИ!

Исследователи США

получили новые свиде-

тельства Toro, что храп

представляет собой опас-

ность для здоровья. Хра-
пуны вдвое чаще заболе-
вают сахарным диабе-
том, причем вне всякой

зависимости от собствен-
Horo веса. (Принято счи-

тать, что диабетом боле-
ют толстяки.)
Кроме Toro, дети, хра-

пящие во сне, плохо вы-

сыпаются, а потом стра-
дают от Toro, что не мо-

ryT толком сосредото-
читься на занятиях.

суперхронометр, допус-
кающий ошибку в 1 се-

кунду лишь за 300 млн.

лет!

БУДИЛЬНИК
ДЛЯ МКС

Вскоре оборудование
станции МКС пополнит-

ся уникальным устрой-
ством для измерения

времени. Лучшие атом-

ные часы, существующие
в настоящее время, в те-

чение roAa MoryT дать

ошибку в 1/30-миллион-
ную долю секунды. А в

2005 roAy на орбиту бу-
дет доставлен атомный

ОНИ НАС

ПОСЧИТАЛИ

Американские иссле-

дователи обнаружили в

мозrу обезьян специали-

зированные нейроны, от-

ветственные за распозна-
вание чисел. Нейрофизи-
олоrи из Массачусетско-
ro технолоrическоrо ин-

ститута показывали обе-
зьянам картинки, на ко-

торых были изображены
от oAHoro до пяти пред-
метов различных разме-

ров. Во время этих сеан-

сов у подопытных акти-

визировались некоторые

прифронтальные зоны

коры rоловноrо мозrа.

Оказалось, что одно и то

же число изображенных
предметов приводит в

возбуждение одни и те

же центры. Кроме Toro,

возбуждение не зависит

ни от цвета, ни от вели-

чины изображенных
предметов.
Так что теперь можно

утверждать однозначно:

обезьяны, как и некото-

рые друrие животные и

птицы, действительно
умеют считать.
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Вы помните, возможно, что в 1994 zоду
в Ставропольском крае за одну ночь на полях

общей площадью 100 zeKmapOB появились

заzадочные KpyZU. Местная власть возбудила
тоzда уzоловное дело по статье

«хулиzанство». Расследование показало,
что диаметры KpyZOB колебались

от 2 до 20 метров. Зона их нахождения

представляла собой эллипс. Между KpyzaMU

· 111' Т Т

» .

не было обнаружено следов человека, лошади

или машины - ничеzо maKOZO, чем бы они

моzли быть сделаны. Не обнаружили следов

и внутри KpyZOB. Но, zлавное, не нашлось

людей, заинтересованных в их появлении,

и дело закрыли.

Так же заканчивались расследования причин
появления таких KpyroB в друrих странах.
Исключение составляет Анrлия, rAe за дело

взялись отставные сотрудники британской
разведки. Они установили на полях телекамеры,

делавшие два снимка в секунду. Информация
передавалась в ничем не примечательную избушку,
rAe записывалась на видеомаrнитофонах, а у

мониторов день и ночь дежурили разведчики.
Однажды на одном из мониторов BApyr увидели
свежие кольца. Отмотали пленку маrнитофона
назад, и... ничеrо не обнаружили. Событие

произошло в интервале между двумя кадрами
Bcero за 0,5 секунды.
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в aBrycTe 1678 roAa в Хартфордшире на овсяном поле

был таинственным образом выстрижен Kpyr.

Было ли это первым зафиксированным случаем

«ведьминоrо кольца»?

Заrадка KpyroB далеко не нова. Как отмечают

Европейские хроники, в aBrycTe 1678 roAa в

Хартфордшире (на современной территории

Анrлии) на овсяном поле появился Kpyr. Трава на

нем была частично примята, частично выстрижена.
Каких-либо признаков деятельности человека или
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животноrо обнаружено не было. TorAa решили, что

виноваты ведьмы, которые ночью верхом на метлах

прилетели на поле и до первых петухов водили

хоровод. Возможно, это был первый
v v

зареrистрированныи случаи появления

«ведьминоrо кольца».

В н а ш и Д н и « в еД ь М И Н Ы кру r и » и н О rДа про буют

объясн ить посадкой лета ющих тарелок.
Но данные анrличан поколебали эту версию.
Не может же НЛО сесть и исчезнуть в небесах
за дол и секунды!
И все же космос может иметь к образованию
KpyroB непосредственное отношение.

Вспомним, ставропольская милиция

зафиксировала, что все круrи расположились
в эллипсе, напоминающем «эллипс рассеяния»,

v

в которыи ложатся снаряды из пушки.
Так может смотреться и зона падения

обломков крупноrо метеорита...
Метеоритов на Землю падает бесчисленное
множество. В основном они мелкие, и 99,70/0
их cropaeT еще в воздухе. Но малая часть

метеоритов
- те, диаметр которых больше 20 м,

долетают до Земли.

Энерrия их orpoMHa. Метеорит массой Bcero в 1 Kr

обладает энерrией снаряда линкора Второй
мировой войны. Если бы он, не снижая скорости,

врезался в землю, то произвел бы такое же

разрушение, как взрыв 26 тонн тротила. На наше

счастье, почти вся ero энерrия рассеивается в

атмосфере. Но важнее здесь, пожалуй,
электрические процессы, происходящие при

падении небесных странников.
Что это за процессы?
Начнем с термоэлектрон ной эмиссии

испускания электронов наrретыми телами.

При прохождении атмосферы атомы раскаленной
поверхности метеорита испускают электроны,
и их уносит набеrающий поток воздуха. След
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метеорита заряжается отрицательно, а сам

метеорит положительно.

Разность потенциалов при этом может достиrать

миллионов волы.

После сrорания метеорита образуется облако

заряженных частиц, движущихся к Земле. При
v

столкновении с неи электрическое поле в rраницах
облака действует на колосья и стебли травы,
заставляя их выстраиваться круrами.

Поскольку сам след, как любой проводник, имеет

индуктивность и емкость, то он может обладать
свойством колебательноrо контура. Электрические
разряды MoryT создать в нем высокочастотные

колебания, а те, в свою очередь,
-

вихревое

электрическое поле, способное, возможно,
u

закрутить колосья растении, выстроить их по

спирали.
Как видно на некоторых снимках, на полях

иноrда обнаруживают следы действия небольшоrо,
но мощноrо вихря.
А если учесть, что чаще Bcero круrи появляются

в aBrycTe, KorAa Земля попадает в мощный
v u

метеоритныи поток, идущии со стороны

созвездия Волосы Вероники, есть все основания

считать метеориты виновниками появления

KpyrOB. Проверить эту rи потезу можно. В момент

вспышки метеорита должны появляться

радиопомехи в диапазоне длинных волн.

Возможно, для приема этих сиrналов окажется

полезен приемник и.н.rриrорьева, описанный в

рубрике «Вместе с друзьями».
Если сиrналы, сопровождающие падение

метеоритов, будут обнаружены, появится

возможность путем радиопеленrации наиболее

сильных помех находить места появления

новых колец. TorAa и выяснится, имеют ли

отношение к их появлению ведьмы или

летающие тарелки.

С.СИНЕЛЬНИКОВ
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летчuка-uспы ателяя 1 класса,
кандидата технических наук, 101-

KpamHozo рекордсмена Mиp полковника

Марину Лаврентьевну Попович знают

MHozue в нашей стране. Она известна

хотя бы своими KHuzaMU и фильмами,
в которых без устали рассказывает
о женщинах, выоравших для себя

нелеzкую, как считалось недавно, чисто

мужскую работу покорять небо.
Но мало кто знает, что Марина
Лаврентьевна еще и страстный
исследователь непознанноzо, человек,

уверенный в реальности НЛО,
«снежноzо человека» и apyzux
феноменов, существование которых
пока еще отрицает официальная наука.
Почему так получилось, на чем

основана ее уверенность?
Вот что М. л. Попович рассказала
нашему специальному корреспонденту
Станиславу Зиzуненко.

о
-'

L' L'

/!1Jbl./t nuu-юu с.лymkU...
- Началось все, пожалуй, с экспедиции на Памир
в 1978 roAY. Я вообще люблю путешествовать, но

это восхождение выдалось на редкость необычным.

Нас было около 40 человек, все хорошо
подrотовленные люди, не робкоrо десятка, за

v

плечами у мноrих -

долrие roAbI испытательскои

работы, хождения по ropaM и прочих
v

при кл ю ч е н и и .

Однажды вечером на бивуаке все мы стали

свидетелями cTpaHHoro происшествия. Уже

стемнело, на небе появились крупные звезды. И вот

одна из них, в хвосте ковша Большой Медведицы,
BApyr отделилась и стала приближаться к нам.

На спутник это было непохоже. Самолет? TorAa



почему не слышно шума двиrателей?. В общем,
пока мы rадали, «светлячок» снизился до высоты

примерно 200 м и BApyr включил луч. Это было так

неожиданно, а свет был такой яркий, резкий, не

расходящийся пучком, как от обычноrо
v

прожектора, а cTporo очерченныи, что все мы - и

мужчины и женщины от неожиданности

вскрикнули.

Луч тут же поrас, и объект, вновь набрав высоту,
столь же стремительно исчез, как и появился.

Понятное дело, в тот вечер было MHoro разrоворов
об НЛО и прочих таинственных явлениях. Так

что спать мы леrли поздно. А ночью я проснулась
от kakoro-то непонятноrо, мяrкоrо движения.

Открыла rлаза и вижу, как спальный мешок, в
v

котором находилась по соседству со мнои моя

младшая дочь Оксана, BApyr тихо поехал к

выходу из палатки.

Я, конечно, закричала. Все попросыпались,
повскакивали, зажrли свет... Никоrо и ничеrо

BOKpyr уже не было. Но что мне все это не

померещилось, подтвердила и сама Оксан ка. Она

тоже проснулась в своем мешке от непонятноrо

движения.

Сомнения разъяснил проводник из местных. Он
u v

спокоино сказал, что, наверное, это шуточки иетти,

снежноrо человека. Дескать, в этих местах сей

зверь встречается.
Потом я расспросила подробнее проводника и

выяснила, что местные жители относятся к

снежному человеку хотя и с почтением, но без
особоrо мистицизма. Дескать, живут в ropax не

только барсы, ropHbIe козлы, но еще и такие

существа.
Умеют rипнотизировать, обладают очень большой
силой и никоrо не боятся. Хотя и очень осторожны.
Обычно они первыми замечают человека и тихо

исчезают. Так что о пребывании йетти чаще Bcero

можно доrадаться по отпечаткам большущей ноrи.
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Не случайно в США эти существа получили еще

одно назван ие: би rфуты - «бол ьшеноrие».

Узнав все это, наутро я рискнула поставить

небольшой эксперимент. Отошла HeMHoro от лаrеря
и выложила на дорожке разноцветные клочки

пластика, материи и т.д. И сказала вслух: «Если
v v v

иетти такои умныи, то пусть выложит из этих

материалов какой-нибудь узор, а также укажет
свой л юби м ы й цвет».
И что же вы думаете: через сутки на дорожке было

выложено созвездие Лебедя, а все зеленые кусочки
исчезли.

Можно, конечно, рассудить, что это ребята надо

мной подшутили. Но, честно сказать, я так не

думаю.

[jJ fi()/J(muиип, F flO/Jf/ЛUliIi4п...

После этоrо Марина Лаврентьевна и стала

интересоваться всяческими диковинными

случаями. Тем более что жизнь подбрасывала для

этоrо достаточ но материала. Как-то, будуч и на

очередном предполетном обследовании в rоспитале,

она познакомилась там с экипажем самолета Ан-12

попавшем в rоспиталь вот по какому случаю.

При заходе на посадку в темное время суток на

аэродроме отказал прожектор. Пилоты собирались
уж заходить на второй Kpyr или вообще идти на

u

запаснои аэродром, как сзади BApyr возникло

сильное свечение. Посадочная полоса оказалась

освещенной, и экипаж блаrополучно завершил
полет. И тут же попал в переплет: как вы сели,

есл и на аэродроме не работало оборудован ие?

Командир возьми и скажи все, как было. Экипаж

тут же снял и с полетов и отправил и в rосп итал ь на

обследование.
При таких порядках, сам и пон и маете, пилоты

старались не упоминать о подобных контактах

официально. Хотя при личной встрече почти
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v

каждыи из них может припомнить случаи, KorAa

встречался с НЛО.

Особенно часто «летающие тарелки» возникают на
v v

полиrонах во время испытании секретнои техники, в

особенности крылатых и обычных ракет. Очень часто

видели НЛО и там, rAe испытывали атомные бомбы.
Ребята рассказывали, что однажды устроили

нечто вроде провокации,
- вспоминает Марина

Лаврентьевна. - На одном из наших южных

полиrонов было временное затишье, вот местные

энтузиасты и додумались. Вытащили на взлетную
u

полосу старыи трактор, вышедшую из строя

радиолокационную антенну и прочую дребедень. В

общем, устроили показательное оживление.

«Тарелка» тут как тут
- появилась и сразу же

зависла, наблюдает, что происходит...

TorAa один парень вышел на середину взлетной
v

полосы и стал делать нечто вроде утреннеи

зарядки. Он раскинул руки в стороны
- и объект

изменил свои параметры в ширину, вытянул руки

вверх
- и объект вроде как «подрос»...

В общем, установился, получается, некий контакт.

Только он был недолrим. Разобравшись, что к

чему, «наблюдатели» исчезли.

Еще, по воспоминаниям М.Л. Попович,
v

аналоrичныи «контакт» установили аэродромные

службы на ApyroM полиrоне. В ночное время они

стали менять цвет прожекторов, меняя

светофильтры, и НЛО ответил изменением цвета

своих собствен н ых осветител ьн ых оrней...

Очень часто, по сведениям Марины Лаврентьевны,
встречались с НЛО космонавты и астронавты. Но

если наши соотечественники стараются о подобных
контактах помалкивать, памятуя, что это может

v v v

кончиться rоспитальнои кои кои и списанием из

отряда космонавтов, то американцы, особенно из

тех, что уже отлетал и свое, ведут себя откровен нее.

Например, MHoro рассказывали о «летающих

тарелках» астронавты Олдрин и Митчел.
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В общем, по мнению Марины Попович, как и

друrих уфолоrов, за нашей цивилизацией уже
давно ведут набл юден ие некие разум н ые сил ы,

стоящие, по всей вероятности, на более высокой

ступени развития.
Одна из целей TaKoro наблюдения - не

допустить повторения прежних ошибок. Вполне

возможно, что однажды цивилизация уже
v

развилась до достаточно высокои ступени

развития, но потом потерпела фиаско. Не

доrоворились между собой народы, начали

страшную братоубийственную войну, приведшую
к полному взаимному уничтожению. Отзвуки тех

событий остались в мифах об Атлантиде и

Всемирном потопе.

Вот с той поры, стремясь не допустить подобной
катастрофы впредь, некие высшие силы будто бы и

выслали к нам наблюдателей. Вполне может быть,
v

что те самые иетти, о которых rоворилось в самом

начале, являются их помощниками. Что-то вроде

биороботов, которые MoryT существовать в самых

суровых земных условиях, ведя наблюдение за

подопечными, так сказать, вблизи.

Впрочем, вполне возможно, что «снежные люди»
v

являются попросту представителями параллельнои
нам цивилизации. Ведь никто не знает, куда
делись в свое время питекантропы, почему они

BApyr вымерли. Может, они не исчезли совсем, а

превратились с течением времени в нынешних

«снежных людей»?
- Не надо отмахиваться от непонятных феноменов,
rоворить, что этоrо не может быть, потому что не

может быть никоrда, - полаrает Марина Попович. -

rлядишь, со временем все и прояснится...
Вспомните хотя бы, как долrо даже ученые не верили
в существование «небесных камней» -

метеоритов.

Теперь думают, как от них защищаться...
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Снежно-белый купол Центра медицинских исследова-
v

нии, как rорная вершина, возвышается над плоскими

крышами жилых домов. Особенно хорошо ero видно,

если смотреть с правой стороны проспекта. Поэтому,
KorAa по утрам я спешу к себе на работу, то BcerAa вспо-

минаю Сережку Соловьева.

Я часто задумываюсь, был ли простой случайностью
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тот невероятный звонок, который буквально за несколь-

ко минут перевернул всю ero жизнь. Ведь моrли по-

пасть к кому yroAHo из бесчисленной армии живущих
на Земле обладателей телефонов. Или все же неведомые

законы пространства-времени безошибочно точно отыс-

кали именно ero?

Не знаю. До сих философы ломают копья в спорах о

том, что же определяет нашу судьбу причудливая

иrра вероятностей или безжалостная лоrическая маши-

на, rAe причины и следствия cTporo сцеплены между

собой, словно зубцы шестеренок orpoMHoro вселенскоrо

механ изма? Возможно, нам не дано узнать это наверня-
ка. Только замечу, что Сережку BcerAa отличало какое-

то особо обостренное чувство ответственности, и мало

кто, как он, Mor так близко к сердцу принять беду, в ко-

торую попали наши далекие потомки.

Впрочем, не буду забеrать вперед и расскажу обо

всем по порядку.

11

Дребезжащая трел ь старен bKoro телефон Horo ап пара-
та - самая что ни на есть будничная - прозвучала 11

сентября часов в восемь вечера.

Серrей, оторвавшись от изучения конспектов лекции

по функциональному анализу, поднял трубку:
Алло!

Это Земля? -

прокричал
v

лос, которыи, казалось, шел из

Да, - машинально ответил

еще витать среди мира чисел и

сложности. И тут же опомнился:

это квартира.
Какая квартира?! продолжала надрываться

трубка. Это Центр космических исследований?
Нет.

- Но ведь это планета Земля?
- Послушайте, молодой человек, - обиделся Cepera, -

все это остроумно, но я сейчас слишком занят, чтобы

участвовать в вашем дурацком розыrрыше.
- Подождите! -

закричали в трубке. - Это очень

бесконечно далекий ro-
v

друrои rалактики.

Серrей, продолжавший
кривых невообразимой
- Нет, вы ошиблись,
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важно! rоворит звездолет «rолубая Звезда». У нас вы-

шел из строя rиперпространственный двиrатель. Если
v

мы поидем на маневренных кварковых, то окажемся у
ближайшей населенной звездной системы только через

пару тысячелетий. Прошу вас, сообщите наши коорди-
наты в Центр космических исследований в Новом Риме.

В rолосе rоворившеrо было столько неподдельной тре-
воrи что Серrей вопреки всякой лоrике ему поверил.

Поrодите, - произнес он. - Какой же сейчас у вас

roA?
Как какой?! изум ился rолос. - 2984-й, конеч-

но. Новой эры.
- А У нас 2003-й.
- Это по какому же летосчислению? Дзэн-суннитско-

му, что ли?

Да нет, от Рождества Христова.
- Так ты что, из прошлоrо?!
- Да, rpycTHo подтвердил Серrей. - Мне очень

жаль.

Несколько секунд в трубке стояла тишина.

- Вот ведь ирония! - устало произнес звездолетчик.
Я слышал о таких вещах, но каких только баек не бы-

вает у астронавтов. Да за такую возможность любой из

Института истории Человечества полжизни бы отдал, а

тут ...

- А что, машину времени у вас еще не изобрели?
- Какой там! Пять лет назад на Титане так рвануло,

что больше никто к Тахионному Хроноскопу и близко
не подходит. Ну, ладно, удачи тебе, предок. А с нами -

все. Месяца три протянем, пока ресурсы не закончатся.

- Поrоди! - закричал Серrей. - А если вам еще раз

попробовать связаться с Землей?
- Ничеrо не выйдет. Модулятор может трансrресси-

ровать только один раз, да и фокус уже ушел.

Серrей схватил со стола руч ку и блокнот:

Диктуй ваши координаты.
- Зачем? - удивилась «rолубая Звезда». - А впро-

чем... Что мы теряем? Пиши. Включил нейросеть?
Да нет, я так, чернилами.

Неужели всё rусиными перьями пишете?

Шариковыми ручками.
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Никоrда не слышал. Ладно, диктую.

Через полминуты на листке выстроились колонки

цифр Для надежности Серrей повторил их в трубку.
- Все верно,

-

подтвердил астронавт.
- По вашей

карте звездноrо неба мы у звезды Алнилам эпсилон

созвездия Ориона. Около пятисот парсеков от Земли.

Нашли там что-нибудь интересное?
- Да! Представляешь, тут двадцать три планеты. На

четырнадцатой от звезды
-

удивительная форма жиз-

ни. Тут у них rустой аммиак, а в нем - вроде rиrантс-

ких амеб километра по три в длину! А по шкуре посто-

янно ходят разноцветные узоры. Лейла думает, что они

разумны и это у них вроде цветоречи... А у вас уже есть

монорельсы на паровом двиrателе и суперrелиевые ди-

рижабли?
- Да нет, у нас поезда на электричестве, а дирижаб-

лей на суперrелии пока нет. А как у вас?
- Да нормально все. Правда, харонские вибраторы

все лезут во вторую фазу, а так порядок.

Вибраторы?
- Ах да, извини. Вибраторы - это ...

Но тут rолос прервали короткие rудки. Серrей по-

дождал еще несколько минут и только потом осторожно
положил трубку на рычаrи.

111

- Тебя разыrрали, Соловей, - уверенно заявил я. -

Каждый знает, как ты зачитываешься фантастикой,
и я обвел rлазами книжные полки, ломившиеся под

тяжестью толстых томов в ярких rлянцевых обложках.

Cepera упрямо смотрел в потолок.

- Ты бы слышал этот rолос, - наконец произнес он.

Там была такая тоска... Нет, так cbIrpaTb нельзя.

- TorAa построй машину времени,
-

пошутил я.

Серrей укоризненно взrлянул на меня, и мне стало

стыдно.
- Звездолетчик с «rолубой Звезды» сказал, что это

невозможно, -

серьезно ответил он.

- Ну и что? - возразил я. - Представь: ты сейчас

строишь машину времени и отправляешься на Землю

4 «Юный техник» N 3 49
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прямо в

2984-й roA. TorAa
твой приятель с «rолу-

бой Звезды» ничеrо не может знать об этом.

Ты полаrаеш ь, что м ы с тобой сейчас способн ы сде-

лать то, чеrо еще не умеют в ХХХ столетии?
- А что, - не сдавался я. - Мало ли секретов было

утрачено в истории. Вон кроманьонцы умели выпрям-
лять бивни мамонта, а ученые только руками разводят,
пытаясь понять, как они это делали. К тому же, заметь,

мы стремимся в будущее, а наши потомки хотели по-

пасть, наоборот, в прошлое. Нам, по крайней мере, не

rрозят никакие парадоксы времени.
- Нет-нет, все это очень ненадежно, покачал rоло-

вой Серrей. - Тут всей жизни может не хватить. Надо
v

деиствовать наверняка.
- Да чеrо мы rолову-то ломаем! -

воскликнул я. -

Оставим им какую-нибудь записку, да и дело с концом.
- И что же ты конкретно предлаrаешь? -

ехидно

посмотрел на меня Cepera. - Написать белой краской
координаты метровыми цифрами rде-нибудь на Эльб-

русе?
Ну, не

мер, можно

И ты

века?

Да кто ero знает...

И потом, каким образом найдут твой файл в без-

брежном океане информации? окончательно добил
мое скоропалительное предложение Соловей. - Нет, -

решительно заявил он, чтобы оставить сообщение
таким далеким потомкам, надо строить что-нибудь та-

знаю, - леrкомысленно заявил я, напри-
занести такое сообщение вИнтернет.
уверен, что эта система просуществует до

ххх
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кое, способное пережить столетия, ну,
еrипетской пирамиды или Эйфелевой
ни. Но никто нам таких AeHer не даст.

ется только один путь.
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Боже мой, какой же был скандал, KorAa Серrей ухо-

дил из аспирантуры! И я вполне Mory понять Иrоря
Павловича. Серrей был ero любимым учеником, на ко-

Toporo он возлаrал большие надежды. И кандидатская

диссертация у Соловья была уже практически rOToBa.

Самое rлавное, что Серrей никому ничеrо не Mor толком

объяснить.

Бросив все, он поступил на биолоrический факультет
v

университета, rAe TorAa читал свои спецкурс знамени-

тый профессор Стрельников. И конечно, окончив уни-

верситет, Серrей устроился в ero лабораторию. Он шел
v v

к своеи цели по прямои, словно пущенная из лука стре-
ла. Переубедить ero было невозможно.

Так, в 10-м roAy я узнал о новых данных, получен-
ных «Хабблом-2». Он обнаружил у Алнилама планет-

ную систему, что было довольно необычно для бело-rо-

лубых звезд спектральноrо класса В, к которым относи-

лась эпсилон Ориона. Оказалось, что BOKpyr Алнилама

вращалось Bcero 12 планет ...

- Вот видишь, - сказал я Серrею. Этот фантасти-
v

ческии звонок просто плод TBoero разыrравшеrося

воображен ия.

- Это не доказательство,
-

устало проронил он. -

Ты обратил внимание, что все обнаруженные планеты

крупнее Нептуна? Разве у эпсилон Ориона не может

быть планет земноrо типа, которые «Коперник» сейчас

просто не в состоянии увидеть?
Мне нечеrо было ему возразить. За это время Cepera

v v

ухитрился и меня заразить своеи верои.
Семь лет прошли в безуспешных опытах. На восьмой

roA удался эксперимент с симпатичной белой мышкой

Микки, а потом пришла очередь проказника-шимпанзе

Джуди.
В то время Серrей уже давно жил один. Ирина ушла

5 1



от Hero еще в 11-м roAY. В лаборатории платили копей-

ки, и они еле сводили концы с концами. Серrей страш-
но переживал, хотя старался не подавать виду.

Так что, KorAa настала пора проводить эксперименты
на людях, первый кандидат-доброволец был уже извес-

тен и одобрен всеми инстанциями.

v

Снежно-белый купол Центра медицинских исследова-

ний, как rорная вершина, ярко выделяется на фоне ro-

лубоrо BeceHHero неба. Там, помещенный в особый сар-
кофаr, вот уже два roAa лежит мой Apyr Серrей Виталь-

евич Соловьев.

Вообще-то самый короткий путь в ЛКФ - лаборато-
рию квантовой физики, rAe мы занимаемся изучением
«квантовой пены», -

проходит по Николаевской ули-

це, но я каждое утро поворачиваю на проспект, чтобы
v

опять увидеть парящии над плоскими крышами купол

устремленный в далекое будущее.
Очень хочется, чтобы у Hero все получилось. Пусть он

дождется наступления ХХХ столетия и спасет экипаж

«rолубой Звезды». Иноrда я ему завидую. Ведь Серrей
увидит Землю далекоrо будущеrо, поймет, кто такие

эти самые вибраторы, и, может быть, совершит путеше-
v

ствие к далеким звездам, о которых сеичас мы можем

тол ько мечтать.

Я сильно за Hero волнуюсь. Ведь Сережка первый че-

ловек, поrруженный в анабиоз на целых девять веков.

Сумеет ли он выполнить свою мис-

си ю?

Мне никоrда этоrо не узнать.
Если, конечно, так и не зарабо-
тает наш хронолет.
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КУРЬЕР ЮТ

Недавно я обратил внимание, как переходила дОРО2У
бродячая собака. Она внимательно посмотрела по сто-

ронам и, лишь убедившись, что поблизости нет транс-

порта, пересекла шоссе. А мне стало интересно: все ли

животные отличаются такой осмотрительностью?
Андрей Самохвалов, 14 лет,

Тверская область

Любопытный тест на осторожность провели недавно

rолландские эколоrи. Их интересовало, кто из живых

существ ведет себя предусмотрительнее при переходе

через Aopory. Чемпионами осторожности проявили себя

медлительные на вид rуси. Вслед за ними места на пье-

дестале получили свиньи и кошки. Далее следуют куры
и собаки - они все же нередко rибнут под колесами.

Ну, а замыкают список, как ни печально, люди
- в

крупном ropoAe пешеходы rибнут в «дорожной войне»

практически ежедневно.

в продаже множество сортов шоколада. А какой по-

лезнее - белый или черный? И сколько шоколада мож-

но съедать с пользой для здоровья?
Светлана Морозова, 11 лет,

2. Пермь

Вот какой эксперимент провели недавно исследовате-
ли из итальянскоrо Национальноrо института продо-
вольствия. Добровольцев под наблюдением врачей кор-
мили темным и молочным шоколадом по желанию.

Кстати сказать, медикам давно известно, что шоколад

повышает сопротивляемость орrанизма сердечным забо-

леваниям и даже раку. А вот теперь еще удалось выя-

вить, что черный шоколад на 20 процентов улучшает
v

своиства крови; молочноrо же шоколада для достиже-

ния этоrо результата надо съесть вдвое больше.

Не советуют исследователи и запивать черный шоко-
v v

лад молоком - ero полезные своиства при этом неитра-

лизуются. Ученые также советуют потреблять шоколад в

умеренных дозах, по несколько долек в день, а то и

реже. Причем есть лучше не сладкий а так называемый

rорький шоколад
- от Hero меньше портятся зубы.
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в этом выпуске Патентноrо бюро обсудим,
какими MoryT быть безотходное
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производство сельскохозяиственных

продуктов, ткань для мытья полов,

из чеrо шить одежду, способную менять

цвет в зависимости от поrоды и даже

от физическоrо состояния человека.
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Экспертныи совет ПБ отметил

Почетными дипломами идеи

Валентина ЛОСКУТОВА из Саратовской области,
Михаила НОВИКОВА из Кемеровской области

и Дмитрия KArАНОВА из Тульской области.

ФЕРМА-НЕБОСКРЕБ

rлядя на это orpoMHoe здание, невольно представля-
ешь внутри цеха для сборки автомобилей, тракторов
или даже самолетов. Но этот 11-этажный небоскреб с

общей площадью около пяти reKTapoB юный техник
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Валентин Лоскутов из ropoAa Энrельса Саратовской
области разработал для друrих целей. Цель этоrо про-
екта на сравнительно небольшой площади земли

наладить крупное безотходное производство живой

рыбы и рыбных полуфабрикатов, rрибов, куриных

яиц, куриноrо, свиноrо мяса и продуктов их перера-
ботки, зелени, овощей, фруктов, яrод и цветов.

Корпус ero мноrофункциональной фермы в сечении

показан на рисунке. Как видите, два ero нижних эта-

жа заrлублены под поверхностью земли. На самом

нижнем расположены бассейны, rAe выращивается

рыба: сазан, карп, толстолобик и форель. Следующий
этаж полностью отдан под rрибы. Трюфели, вешенки

v

И шампиньоны ежедневно снимаются с ero площадеи.

Выше, на уровне поверхности земли, располаrаются

терминалы для приемки и отrрузки продукции,

складские помещения, лифты, упаковочные, разде-
лочные и прочие цеха, холодильные и вентиляцион-
ные установки. Следующие два этажа отданы под

птичники, rAe выrуливается до 120 000 кур. Над ку-

рами два этажа занимают свинофермы с общим поrо-

ловьем не менее 12 000 животных. Восьмой этаж

представляет собой rиrантский oropoA, на котором

круrлоrодично выращивается зелень. А над ним рас-
полаrаются: в центре

- лаборатории, служебные ка-

бинеты, актовый зал, по бокам -

делянки с цветами.

На двух верхних этажах -

orpoMHbIe oropoAbI, цвет-

ники, поля, яrодники и сады с низкорослыми фрук-
товыми деревьями.

При более внимательном знакомстве с проектом Ва-

лентина Лоскутова бросается в rлаза тщательная прора-
ботка поэтажноrо размещения отдельных предприятий,
функциональная привязка отдельных элементов, проду-
манность не только выращивания животных, птицы и

рыбы, но и использования продуктов их жизнедеятель-
ности в качестве удобрения здесь же, в пределах зда-
ния. Для нормальноrо функционирования фермы извне

нужны только электроэнерrия, вода, лекарственные и

биолоrические препараты и HeMHoro корма для свиней

и кур. Зато по разнообразию выпускаемой продукции

равных такой ферме не придумано.
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ЧИСТОТА И... ПАУТИНА

История обыкновенной половой тряпки, наверное, не

HaMHoro короче истории caMoro человечества. Наши от-
v

даленные предки сначала пучком травы или меховои

ветошью очищали места cBoero обитания. Позже rиrие-

не жилища стали уделять больше внимания. Появились

шерстяные, льняные, хлопчатобумажные и синтетичес-

кие тряпки. К ним добавились мыло, растворители,

моющие вещества. Но по сути ничеrо не изменилось.

По-прежнему дома, в школе, в общественных здани-
v

ях дешевая ткань из ceporo хлопка и ведро с водои оста-

ются rлавными средствами борьбы с rрязью. Но, счита-

ет Михаил Новиков из ropoAa Новокузнецка Кемеровс-
кой области, даже тряпку можно усовершенствовать,
если использовать для уборки... паутину.

Ткань, сотканная из скрученных паутинок, шелк,

обладает уникальными свойствами. Без всяких мыля-

щих, растворяющих и моющих составов она идеально

впитывает rрязь и пыль дочиста. И проявляются эти

чудесные свойства блаrодаря тому, что промежутки
v

между волокнами краине малы, а именно там развива-
ются высокие капиллярные силы, блаrодаря которым

тряпка впитывает воду. Зная это, наверное, люди давно

перешли бы на пользование тряпками, сотканными из

шелка, не будь это так Aoporo. Но дело можно попра-
вить, если начать выпускать синтетическую ткань,

нити которой были бы не толще паутины.
Как? По мнению Михаила, нужно подобрать два по-

лимера с разными температурами плавления, например

полиамид и полиэстр. При большом увеличении такое

волокно в сечении выrлядело бы треу-
rольным. А добиться этоrо можно сле-

дующим образом. Вначале rоря-

чую смесь из двух полимеров
-

внутри полиамид, а снаружи
-

lJ полиэстр, как иноrда дела-

ют в тюбиках с зубной пас-
v

тои, продавливают через
v

тончаишее отверстие.
Н ить из пол и-
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ам ида (см. рис.) служит здесь л ишь вспомоrател ьн ы м

инструментом и имеет в сечении форму звезды. Выдав-
v v

ливаемыи стержень на выходе попадает под водянои

душ, И от Hero отделяются восемь микроволокон. Цент-
рал ьн ы й стержен ь подается обратно в установку, а во-

семь тончайших волокон сматываются на бобины. По-
v

том нити превращают в ткань, из которои нарезают

куски тряпок для мытья полов. Такую ткань не нужно
v

окунать в ведро, достаточно слеrка увлажнить водои из

пульверизатора, чтобы пол заблестел чистотой. KorAa
же работа будет закончена, стиральная машина вернет

тряпке первоначальную чистоту.

ДЖИНСЬI-«ХАМЕЛЕОНЬI»
До широкоrо распространения красителей цветная

одежда была доступна лишь избранным. Так, ткань, ок-

рашенная пурпуром, в Римской империи служила
одеждой только приближенным императоров. А желтая

v

одежда указывала на принадлежность к семье китаис-

ких властелинов. Даже такой распространенный краси-
тель, как индиrо, был доступен не всем. Простые люди

v

довольствовались одеждои eCTecTBeHHoro цвета - в ос-

новном ceporo и белоrо.

Успехи орrанической химии во второй половине XIX

века сделали доступным любой цвет, и крашеные ткани

перестали быть привилеrией избранных.
Устойчивая яркая краска тканей - вот чеrо добива-

ются текстильщики от производителей красителей. По-

хоже, последние оправдывают ожидания. Сеrодня мы

покупаем одежду, которая скорее изотрется до дыр, чем

выrорит на солнце. Но и это уже не устраивает Дмитрия
KaraHoBa из ropoAa Новомосковска Тульской области.

По ero мнению, волокна тканей должны «чувствовать»

факторы внешней среды и реаrировать на них измене-

нием цвета. Иными словами, Дмитрий считает, что ско-
v

ро наступит время «умных» тканеи.

Прочитав столь катеrорическое заключение, мноrие

выскажут сомнения. В самом деле, возможно ли, чтобы

цвет ткани зависел от Toro, светит солнце или нет, от

влажности воздуха, от колебаний температуры...
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На этот счет у Дмитрия свои веские apryMeHTbI. Уже

давно химики разработали функциональные красители,

которые, правда, пока нашли применение только в

фото- И термоrрафии. Эти вещества чутко реаrируют на
v

температуру или влажность и под их деиствием меня-

ют свой цвет. Так почему бы не использовать их в соста-

ве с красителями для одежды?
А можно использовать жидкокристаллические веще-

ства, на основе которых работают телевизионные труб-
ки, дисплеи мобильных телефонов и наручных часов.

Жидкие кристалл ы своей окраской реаrируют почти на

любые физические параметры, будь то давление, влаж-

ность, температура или облучение.

'.
1.

...

......
.

,

\
t
,

. , , 
. tI

,
iI .,
i

А о цветовом спектре жидких кристаллов и rоворить
не приходится жидкокристаллические цветные мо-

ниторы ничем не уступают традиционным.
На основе новых красителей можно сшить, например,

джинсы-«хамелеоны». Синие джинсы cMoryT чудесным

образом превращаться в ярко-красные, зеленые в

желтые, а серые
- в ярко-фиолетовые.

Во время занятий спортом или на тренировках мож-

но надеть футболки, цвет которых будет меняться в за-

висимости от физическоrо напряжения, частоты пульса
или дыхания. По их цвету тренер сможет визуально

судить о работоспособности спортсменов, реrулировать
степень наrрузок.

На сказанном можно было бы остановиться. Но пока

все же не ясно, как же сделать так, чтобы новые «ум-
ные» красители не разрушались. Ведь повредить им

может даже тривиальная стирка.

Выпуск ПБ подrотовил В.ФАЛЕнекий
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КУРЬЕР ЮТ

Меня давно

электРОННО20
пошло такое

интересует, почему один из значков

адреса именуется «собакой». Откуда
странное название?

И20РЬ Капустин, 14 лет,

2. Тамбов

Не один Иrорь такой любознательный. Карен Чанr

из Тайваньскоrо национальноrо университета не по-

жалела нескольких лет жизни на то, чтобы докопать-
'"

ся до исторических корнеи заrадочноrо символа на

компьютерной клавиатуре «@», или по-русски
« С О б а к и » .

Самое парадоксальное, по словам исследовательни-

цы, что «никто точно не знает, откуда он появился».

Тем не менее, доктор Чанr доказала, что символ «@»
'"

MHoro старше начала компьютернои эры и ero следы

обнаруживаются в культурах разных народов еще в

эпоху ран Hero Средневековья.
В XV - XVI веках венецианские купцы использо-

вали этот значок, поначалу обозначавший в латини-

це предлоr ad (аналоr pyccKoro «в»), для обозначения

сосудов из красной rлины с двумя ручками. Их же, в

свою очередь, использовали как меру вина, воды и

друrих жидкостей. Затем испанские купцы приспо-
собили этот знак для обозначения веса скота, а затем

им же стали обозначать и иные ценности. Так в XIX

веке этот знак появился на клавиатуре печатных ма-

шинок, rAe он использовался как сокращенное обо-

значение выражения «в размере» или «по курсу».
А в 1971 roAy значок попался на rлаза nporpaM-

мисту Рэю Томлинсону, который И использовал
v v

ero в первои nporpaMMe электроннои почты для

системы Арпанет. Система со временем преврати-
лась в Интернет, и значок @ пошел rулять по все-

му миру. Причем только в нашей стране ero поче-

м у
-то и м е н у ют « С О б а кой» . Н а при м ер, в rре Ц и и

этот знак именуется «уточка», в rермании - «па-

у КО О б раз н а я о б е з ья Н а» , в Ш в е Ц и и - « бул о ч к а » а

в К о р е е
-

«уЛ и т ка » . . .
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Эти «Ночные совы» «написаны» отрезками
v

тончаишеrо шелка.

Идея создания картины принадлежит

театральному художнику Ксении Митителло,
v

сумевшеи соединить живопись
v

с техникои аппликации.

Фон звездной ночи картины
- из темно-синеrо

бархата, тяжелая ветка - из золотистоrо шелка.

Это сочетание помоrло высветить эту обаятельную
парочку из ночноrо мрака. К фону тяжелая ветка

пришита с объемными складками. Шелк необходимо
поворачивать и присборивать, чтобы добиться
необходимоrо объема.
Есл и заметил и, ветку украсило стари н ное кружево,

расшитое бисером. Кстати, если вы решите повторить
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ап пл и каци Ю, запаситесь отрезкам и, кусоч кам и,
v

лоскутками всевозможных тканеи, а также по

возможности кружевам и, бахромой,
бисером и клеем «Момент».

Листья дерева скроены по общему трафарету разноrо

размера из сине-зеленоrо шелка с выработкой. За

самой веткой выложен на бархатном фоне куст из

шелковоrо расписноrо бархата.
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Фиrуры птиц сначала скроите из подкладочной ткани

Затем выкроите из шелка «оперение»
- тонкие

полосы нужных размеров. Наложите их по форме
туловища и крыльев одну над друrой. Зафиксируйте

v

клеем, а затем пришеите.

ДОМИК В СУМЕРКАХ

Эта миниатюра размером 17х22 см собрана на орrалите.
Не будем подробно описывать технику исполнения,

скажем лишь, что для этой работы подойдут: небо -

rолубой шелк, предварительно опущенный в жидкий
желатин; облака выкроены из сиреневой
орrанзы, месяц - из светло-желтоrо шелка.

Сам домик собран из necTporo ситца и синеrо

вельвета. Темный лес за домиком
-

отрезок лиловоrо

бархата, вырезанный ножницами «зиrзаr».

Растительность перед домиком синяя жаккардовая
ткань, шелковый расписной бархат и синтетический

трикотаж с лиловыми цветами.

Все детали выкроены по эскизу. Аппликация
последовательно выложена на основе и приклеена
клеем П ВА.

НАТЮРМОРТ

С ОПЛЕТЕННОЙ Буты койй

Если У вас есть необыкновенная по форме стеклянная

бутылка, воспользуйтесь ею как основой для создания

ориrинальноrо сосуда. Обтяните ее тканью,

декоративной тесьмой, обклейте яркими кожаными

фраrментами, обклейте бусами или бисером.
Бутылка, что вы видите на фото, обклеена тремя

v v v

видами декоративнои синтетическои ленты: золотои,

зеленой и серебряной. rорлышко обклеено золотой
тесьмой. Дно и середина сосуда украшены объемными

v v

резинками для волос из дымчатои синтетическои
v v

ткани с золотои отделкои.

Материалы подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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Истребитель J-З5 Draken

Швеция, 1958 r.
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шведскими конструкторами на серийном
самолете. Кабина rерметичная, с систе-

мой кондиционирования.

1
Техническая

характеристика:

Длина самолета ............. 15,34 м
--"-",' 1-

 -
"

Контракт на пост-

ройку опытных самолетов

был заключен с фирмой SAAB в

aBrycTe 1953 r. после исследований
макета в масштабе примерно 1:2.

Кроме Швеции, самолет стоял на во-

оружении Финляндии, Дании и Австрии.
J-35 - одноместный самолет схемы

«бесхвостка» с одним двиrателем в фю-
зеляже, конструкция цельнометалличес-

кая. Треуrольное крыло двойной стрело-
видности по передней кромке было

впервые разработано и применено

в ы сота .................................. 3,89 м

Размах крыльев ........................ 9,42 м

Практический потолок ........... 18 000 м

Дальность полета ................... 3250 км

Взлетная масса ....................11 400 Kr

Скорость захода на посадку ... 240 км/ч
Максимальная скорость ....... 2125 км/ч
Дл и Н а разбе rа .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 6 5 О м

Время подъема до высоты 15 км ... 5 мин.

Экипаж ..................................... 1 чел.

Встроенное вооружение
- две 30-мм

пушки Аден М-55 (90 снарядов). Воз-

можна установка подвесноrо вооруже-
ния на 9 пилонах.
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Этот двухместный спортивный зад-

неприводной автомобиль был впервые

представлен на Международном автоса-

лоне в Женеве в 1992 r. Это чисто

спортивная машина без всяких излиш-

них удобств. Сенсацией стал тот факт,
что специалистам «Хонды» удалось со-

здать двиrатель, который на каждый

литр cBoero объема «выдает» 120 лоша-

диных сил.

Стандартная комплектация автомоби-

ля включает две подушки безопасности,

систему ABS, кондиционер воздуха, АМ-

FM-CD audio, электропривод зеркал,

стеклоподъемников, систему дистанци-
oHHoro открывания дверей, шестискоро-

стную механическую коробку передач,
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систему антипробуксовки и алюминие-

вые диски.

Техническая

характеристика:

Дл и н а .................................... 4,135 м

Ширина .................................... 1,75 м

в ы сота ..................................... 1,29 м

База .......................................... 2,4 м

МоЩн ость .............................. 214 л. с.

Максимальная скорость .........241 км/ч
Снаряженный вес .................... 1250 Kr

Вместимость топливноrо бака ...... 50 л

Разrон до 100 км/ч ..................... 6,2 с

Расход топлива

в rороде ......................... 9,9 Л/100 км
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--Вы знаете,

должно быть:

если в маrнитное

поле поместить

проводник с током, то
v

на Hero подеиствует
сила, стремящаяся ero

сдвинуть. Причем не важно,

из чеrо состоит проводник. Например, прекрасно
v v

проводит электрическии ток воздух, раскаленныи в
v

пламени электрическои дуrи, и маrнитное поле
v

деиствует на Hero так же, как на кусок проволоки.

Существуют жидкости, проводящие электрический
ток, например, соленая вода. Если через жидкий

v

проводник, расположенныи в маrнитном поле,
v

пропустить ток, он тоже испытывает деиствие

силы, которая заставит ero течь.

Современная техника часто встречается с

необходимостью перекачивания расплавленных
металлов. Например, в атомных электростанциях

через реактор иноrда прокачивают ртуть или

расплавленный натрий. Перекачивать их при

помощи обычных механических насосов не

желательно. Расплавленные металлы будут
разрушать подшипники и просачиваться наружу

через выход вала насоса из корпуса. А ведь
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металлы в данном случае радиоактивны,
v

и натрии к тому же rорит от соприкосновения
с воздухом.
Здесь-то и испол ьзуют MarH итоrидроди нам и ческие

(мrд) насосы, в которых роль caMoro проводника
v v

иrрает жидкии металл, расположенныи в

маrнитном поле. Такие насосы абсолютно

rерметичны и долrовечны. В них попросты нечему
изнашиваться.

А устроен мrД-насос занятно.

часть, расположенная между
v

сделана в виде тонкостеннои

из нержавеющей стали. К ее

приварены шины-токопроводы,
v v

подается постоянныи ток силои

(см. рис. 1).
Казалось бы, должно произойти короткое
замыкание. Но электрический ток ведь BcerAa

старается найти для себя самый леrкий путь.
Поэтому большая ero часть сразу же уходит через

v

стенку в расплавленныи металл с очень низким

сопротивлением и лишь

незначительная часть

идет по замкнутому

пути через трубку.

Ero проточная
полюсами маrнитов

сплющенной трубки
узким сторонам
на которые
в сотни ампер
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аккумулятор
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Такой миниатюрный мrД-насос вы можете сделать

для модели лодки. Ведь коль скоро насос

выбрасывает струю жидкости, обладающую
v v

некоторои массои, должна возникать реактивная

сила, направленная в противоположную сторону.
А соленая вода, как уже сказано, неплохо проводит

v

электрическии ток.

В БО-е roAbI в Японии была построена опытная

лодка дл и ной 3 м и массой 200 Kr, которая в

соленой морской воде бесшумно двиrалась со

скоростью 4 км/ч, используя В качестве источника

тока аккумуляторы.
По характеру работы мrД-движитель вашей

модели будет напоминать насос, показанный на

рисунке 1, но конструктивно выполним ero иначе.

Для создания маrнитноrо поля заманчиво
v v

применить сильныи постоянныи маrнит от

rромкоrоворителя. Вывести от них маrнитный

поток можно посредством полюсных наконечников
v

из маrнитнои стали, поrруженных в соленую

водную среду, находящуюся в промежутке между

токопроводящими электродами. Сами электроды

укрепите на электроизоляционных стенках

продольноrо канала, выполненноrо в сравнительно

коротком выступе днища модели судна (рис. 2).
Для питания мrД-движителя можно использовать

аккумуляторные батареи. Конечно, для сколько-

нибудь эффективной работы модели придется

поэкспериментировать с размерами электродов и

межэлектродноrо пространства, с конфиrурацией
полюсных наконечников. Реактивная сила,

призванная двиrать модель, зависит от величины

междуэлектродноrо тока. Может оказаться

целесообразным пойти на сравнительно
v

скоротечныи разряд аккумуляторов и

продолжительность демонстрации, добиваясь более

энерrичноrо, наrлядноrо движения лодки.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ВЫСТАВКИ В МОСКВЕ

Связь-Экспокомм-2004

Экспоцентр «Красная Пресня»
11.05.2004 - 15.05.2004

Металлообработка-2004
Экспоцентр «Красная Пресня»
24.05.2004 - 27.05.2004

Сантехника. Кондиционирование.
Отопление.

Экспоцентр «Красная Пресня»
24.05.2004 - 27.05.2004

Металлурrия-литмаш -2004

Экспоцентр «Красная Пресня»
24.05.2004 - 27.05.2004

Ecool-2004

Выставка холодильноrо оборудования
Сокольники

25.05.2004 - 28.05.2004

Технолоrия питания-2004

Сокольники

25.05.2004 - 28.05.2004

Кабели, провода,аксессуары
Сокольники

25.05.2004 - 28.05.2004

Aguarex (лето)-2004
Специализированная выставка индустрии

аквариумистики.

Экспоцентр «Красная Пресня»
27.05.2004 - 30.05.2004
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ВМЕСТЕ С ДРУЗЬЯМИ
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Мысль о том, что мы

вполне естественна:

на друrих материках,
на друrих планетах?

Первым намеком на ее истинность стало

изучение Луны и планет rалилеем при помощи

изобретенноrо им телескопа. Открыв на Луне
«моря» и ropbI, увидев Юпитер в окружении
ero четырех лун, он тем самым показал,

что Земля явление отнюдь не уникальное.
Есть еще множество подобных планет, а значит,

не исключена и жизнь вне Земли.

не одиноки во Вселенной,
живут же люди

так почему не жить

Первым серьезным подтверждением

наблюдение сезонноrо изменения

Марс: летом она зеленеет, зимой
v

краснои.
В 1877 roAy итальянский астроном Джовани Скиа-

парелли зарисовал увиденную им на Марсе сеть ли-

ний, которые выrлядели так, «если бы они были про-
v v

ведены линеикои и циркулем», что позволяло в них

видеть результат деятельности разумных существ. Но

либо Скиапарелли что-то не так зарисовал, либо кана-

лы стали видоизменяться. В общем, каждый астроном
их видел по-своему, а к началу ХХ века они совсем ис-

чезли.

Между тем человеку стали известны электромаrнит-
ные волны. Первые эксперименты с ними озадачива-

ли. Вот что пишет об этом небезызвестный читателю

Никола Тесла, создавший одну из первых в мире ра-

диостанций (см. «ЮТ» N 5-2002 ). Однажды ночью «я

заметил (на выходе радиоприемника.
- А.И.) пери 0-

v

дические изменения, сильно напоминающие какои-то
v

счет, идущии в определенном порядке и их нельзя

v

этои идеи стало

окраски планеты

становится желто-
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было объяснить известными мне причинами. Мне из-

вестн ы, конеч но, электрические возмущен ия, вызы ва-

емые Солнцем, полярными сияниями и земными тока-

ми, но я совершенно уверен, что в данном случае из-

менения не были связаны ни с одной из перечислен-
ных причин...

И только позже у меня промелькнула мысль, что

эти возмущения были проявлением разума. У меня

все время росло ощущение, что я первым услышал
v

приветствие с друrои планеты».

Один из создателей практической радиосвязи, rиль-

емо Маркони, писал, что ero радиостанции в roAbI

Первой мировой войны не раз ловили странные радио-
си rнал ы, которые по степен и их упорядочен ности н и-

как не удавалось объяснить обычными явлениями

природы. С 1921 по 1924 roA во время очередноrо про-
тивостояния Марса было зареrистрировано MHoro по-

добных сообщений. Полаrали, что сиrналы шли с

Марса, но в 1961 roAy американский астроном Брайсу-
элл высказал мысль о том, что их посылал межзвезд-

v v v

Н Ы и автоматически и косм ически и зонд.

Некоторые из сиrналов после применения к ним со-

временных методов дешифровки давали картину звез-

AHoro неба с точным расположением звезды, выходя-

щей на связь, и датой возможноrо визита. Однако
эти результаты столь сильно зависят от примененноrо

алrоритма дешифровки, что мноrие ученые им верить
отказываются.

Несмотря на это, поиски сиrналов внеземных циви-

л изаци й все же ведутся. Правда, академ ическая на-

ука взялась за дело фундаментально. По существу,
v v

нужно наити сиrнал, посылаемыи на волне неизвест-

ной длины, неизвестным способом и за очень корот-
кое, а может быть, и, наоборот, весьма длительное

время. Как в сказке - «найди то, не знаю что.. .».

Поисками таких сиrналов со времен Первой мировой
войны занимаются люди, которые по долrу службы
контролируют эфир в поисках всякоrо рода незакон-

ных, в том числе и шпионских, радиостанций. А за

основу ученые взяли метод, применяемый в службах
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радиотехнической разведки. Поначалу в orpoMHoM
зале у сотен приемников сидели сотни девушек-теле-

rрафисток. Каждая из них прослушивала и записы-

вала свой участок радиодиапазона. Сеrодня эта рабо-
та автоматизирована. Давно уже существуют прием-
ники с панорамным индикатором, которые одновре-
менно отслеживают сотни радиоканалов, давая на

v

экране отметку о мощности возникающеrо на тои

или иной частоте радиосиrнала. Так, например, мож-

но обнаружить тщательно маскируемый под атмос-

ферные шумы телевизионный сиrнал затерянноrо в

небе беспилотноrо разведчика. Так с борта самолета

обнаруживают сиrнал радиолокатора атакующей ра-
кеты, несмотря на все ее старания быстро перестро-
ить ero частоту. Но самое удивительное в том, что и

«шумовая модуляция», и быстрая перестройка часто-

ты - это методы, способствующие передаче слабоrо

сиrнала на большие расстояния. Они неизбежно бу-
дут применяться и для межзвездных радиопередач.

Поэтому сеrодня развитие приемников радиоразвед-
ки и их соединение с радиотелескопами приближают
нас к возможности обнаружения сиrналов внезем-

ных цивилизаций. Правда, приемники для этоrо

нужны более сложные. Но они создаются. Постепен-

но наращивается число просматриваемых ими кана-

лов. Сейчас их в rлобальной системе радиотелеско-
пов уже несколько миллионов, но нужно в тысячи

раз больше. Но чтобы слушать сиrналы из космоса

радиотелескопы не обязательны. Достаточно иметь
v v v

хорошии приемник с хорошеи антеннои и жить по-

дальше от промышленных центров, rAe MHoro силь-

ных радиопомех.
В 1995 roAy, KorAa ожидалось падение кометы на

Юпитер, «Юный техник» опубликовал схему прием-
v v

ника и конструкцию простеишеи антенны для при-
ема радиосиrналов, возникающих при падении ме-

теоритов.
Часть читателей этот приемник (автор Ю.Прокоп-

цев) собрали. Те из них, кто жил в Москве, из-за силь-

ных помех ничеrо определенноrо не услышали. Одна-

7 1



ко читатель Василий Иванов из Красноярскоrо края в

момент падения кометы услышал, как он написал,
v

«крик ум и рающеи ведьмы».
А вот еще одна интересная область для наблюдения.

Это «свистящие атмосферики» -

странные шумы, ча-

сто наблюдаемые в диапазоне длинных волн. Порою
они напоминают пение птиц, иноrда звучат как вос-

точные мелодии. Нередко атмосферики наблюдаются
при бурях на Солнце. TorAa они похожи на завывание

ветра. И HorAa их поя влен ие связы вают с возн и кнове-

нием cTpaHHoro радиоэха: один и тот же сиrнал повто-

ряется на протяжении нескольких секунд MHoroKpaT-
но и с разными интервалами. Физическое объяснение

этим явлениям не найдено. Как бы то ни было, послу-
шать их весьма интересно.

Рис.1

«Свистящие атмосфе-
рики» впервые наблюда-
ли еще в XIX веке, до

изобретен ия радио. Это

были переменные токи

неизвестноrо происхож-

дения, наводившиеся в

УНЧ

Рис.2 ЭlJ;ран
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телефонных линиях. Их можно принимать на антен-

ну, присоединенную непосредственно ко входу усили-
теля низкой частоты (УНЧ).

Радиол юбител ь И. Н. rри ropbeB из Бел ropoAa (позы в-

ные RK3ZK) провел в этом отношении интересную ра-

боту. Он советует принимать атмосферики на маrнит-

ную рамоч ную антен ну, состоя щую из нескол ьких де-
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сятков витков MeAHoro провода 0,2 мм, HaMoTaHHoro

на деревянную крестовину размером 50х50 см (рис.1).
В качестве УНЧ он применяет обычный плейер. На

вход ero, непосредственно к rоловке, присоединен

фильтр (рис.2). В схеме в качестве индуктивности ис-

пользована катушка индуктивностью 0,5 MrH. Ее мож-

но намотать на кольцевом маrнитопроводе К16х8х4 из

феррита 2000НМ. Она содержит 260 витков любоrо

провода. Фильтр размещен в жестяной коробке.
В ropoAe приемник позволил принимать «свистящие

атмосферики» солнечных бурь. Слушая пение и рокот
нашеrо светила, начинаешь ощущать, что оно живет

своей особой жизнью.

Но по-настоящему в ropoAe космические шумы не

услышишь. Мешают, как сказано, помехи от MHoro-

численных телевизоров и промышленных установок.

Однажды и.н.rриrорьев включил свой приемник на

rope Ай-Петри. В качестве антенны он использовал

кусок провода длиной в 10 м. Вот что он пишет об
этом эксперименте: «Надел наушники, включил пита-

v

ние плеиера
-

и...подумал, что приемник неисправен.
В ropoAe подключение куска провода длиной Bcero 1 м

обычно приводит к появлению в наушниках сильней-

шеrо фона переменноrо тока. А на Ай-Петри это выз-

вало лишь сухой щелчок. Но затем я услышал то, что

не Mor слышать в ropoAe. Настоящие шумы низкочас-

TOTHoro диапазона, rлубокие и в то же время прозрач-
ные, трески далеких rрозовых разрядов, шуршание
космическоrо излучения. Нужно самому услышать
эти шумы, чтобы понять, как они невероятны и таин-

с т в е н н ы . . . »

Заметим, что подобная тишина царила в эфире в те

далекие roAbI, KorAa принимал таинственные сиrналы

Маркони.
Мноrие из вас, дороrие читатели, живут в неболь-

v

ших ropoAax и сельскои местности, rAe электромаr-
нитные помехи достаточно слабы. Если кто-то не по-

жалеет времени, чтобы повторить опыты rриrорьева,
напишите нам о результатах.

с. КИСЕЛЕВ
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

СА.1
КР142ЕН5А

17 :2

поиrРАЕМ...
НА «ФОРТУНЕ»

На школьных вечерах,

дискотеках, друrих мас-

совых мероприятиях не-

редко разыrрываются

различные призы, для
чеrо каждому призу при-
сваивают заранее номер,
а из барабана или мешоч-

ка участники вытаскива-

ют фишки с номерами.
А чтобы иrра была ин-

тереснее, Марина Поно-

марева и Александр Ва-

син из клуба «Электрон»
Дворца культуры и досу-
ra r. Тулы - мы расска-
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зывали о нем в Патент-

н о м бю ро ( с м . « ЮТ» N 2

за 2004 r.) - разработа-
ли электронную версию

лотереи и назвали ее

«Фортуной». В ней реа-
лизованы все функции,
необходимые для беспри-
cTpacTHoro выбора выиr-

рышных номеров.
Основой прибора (см.

схему) являются три reHe-

ратора, выполненные на

микросхемах 001, 002 и

настроенные на частоты: 8,
12, 32 кrц. к reHepaTopaM
подключены три одинако-
вых блока счета и индика-

ции, в состав которых вхо-

дят двоичные счетчики
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ооз - 005, дешифраторы
ООб - 008 и rазоразряд-
ные индикаторы HG1

НGЗ. Питается устройство
от выпрямителя, выпол-

HeHHoro на понижающем

трансформаторе Т1, пита-

ние на микросхемы посту-
пает со стабилизатора на

микросхеме ОА1. Аноды
индикаторов питаются от

сети через выпрямитель на

диоде V02.

Перед иrрой необходи-
мо доrовориться о количе-

стве сеансов и очереднос-
ти «хода» иrроков. После

включения напряжения
питания на индикаторах
высветится какой-либо

набор цифр. Необходимо
сбросить показания инди-

каторов кнопкой 5В2, а

затем нажать кнопку

«Пуск» (5В1). Сиrнал вы-

cOKoro уровня разрешит

одновременно работу всех

reHepaTopoB. На входы
счетчиков начнут посту-
пать тактовые импульсы,
а на их входах появится

v

двоичныи код, соответ-

ствующий числам О, 1, 2,
з. Этот код поступает на

входы дешифраторов.
По истечении некото-

v

poro времени иrрающии

должен отпустить кнопку
5В1, вызвав остановку

работы reHepaTopa и, со-

ответственно, остановку

счета импульсов. При
этом на одном из выходов

дешифраторов появится
v v

низкии уровень, которыи

отобразится на цифровых
и нди каторах.

В приборе можно ис-

пользовать микросхемы

серии К155, К555 или

КР15ЗЗ. Диодный мост

V01 ----- на напряжение 12 В

и ток не менее 500 мА,
диод V02 - любой мало-

v v

мощныи, Допускающии

обратное напряжение не

менее зоо В. Трансформа-
тор

-

мощностью от 10 Вт,
ero первичная обмотка

должна быть рассчитана
на напряжение 220 В, а

вторичная на 9 В.

Все детали конструк-

ции смонтированы в кор-

пусе от «Электроники-
158», заднюю стенку ко-

v

торои превратили в дно.

Для устойчивости к дну

прикрепили скобу из

стальноrо прутка.
На лицевой панели на-

клеена картонка с прави-
лами иrры, которые мо-

ryT быть такими: «Иrро-
ки по очереди нажимают

кнопку сброса, а потом

кнопку пуска, располо-
женные на выносном

пульте. Отпустив через

некоторое время кнопку

пуска, на экране можно

увидеть число. Сверив ero
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с числами, представлен-
ными в таблице, удастся

узнать количество выиr-

ранных очков. Победите-
лем считается тот, кто на-

берет наибольшее количе-

ство очков». Количество

начисляемых очков при-

водят для следующих чи-

сел: 999 - 80 очков, 777 -

60, ЗЗЗ - 50, 000 - 40,
970 - З5, 99 - ЗО, 77 -

25, ЗЗ - 15, 00 - 10, О -

5. Конечно, чем больше

набрано очков, тем более
v

ценныи приз получает

участник лотереи. Но

вполне вероятны и друrие

условия, которые выраба-
тывают сами ведущие.

КАК СЕБЯ ЧУВСТВУЕШЬ?
«Биофизометр» при-

бор, разработанный Алек-

сандром rрачевым и

Александром Старыrи-
ным, позволяет прово-

дить экспресс-диаrности-

ку функциональноrо со-

стояния человека в зави-

симости от физической и

умственной наrрузки. Ис-

следуются токопроводи-

мость кожи И биопотен-

циалы, которые сравнива-
ются с «эталонными» по-

казателями, полученны-
ми при нормальном состо-

янии орrанизма.

Прибор (см. схему) со-

стоит из двух узлов: изме-

рителя биопотенциалов и

измерителя кожноrо со-

противления. Первый вы-
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полнен на операционном

усилителе ОА1 и стрелоч-
ном индикаторе РА1 с то-

ком полноrо отклонения

стрелки 100...200 мкА, во

втором использован
v

стрелочныи индикатор и
v

оrраничительныи резис-

тор R4. В зависимости от

вида измерения к разъе-

му Х1 прибора подключа-
ют либо разъем Х3, либо
Х4. Питание на измери-
тель поступает с блока,
выполненноrо на понижа-

ющем трансформаторе Т1

и мосте из диодов VDб -

VD9. Напряжение на опе-
v

рационныи усилитель по-

дается с делителя из ста-

билитронов VD3 -- VD5.

Измеритель биопотен-

циала представляет собой
v

чувствительныи вольт-

метр. Датчиком служит
штанrа с контактными

цилиндрами из различ-
ных материалов, подклю-
ченных непосредственно
к прибору. Это обеспечи-

вает получение разности

потенциалов (милливоль-
ты), KorAa датчик уста-
новлен на ладонях обеих

рук. После усиления сиr-

нал поступает через кон-

такты 4 и 1 разъема Х3

на индикатор РА1. Стрел-
ка индикатора отклоняет-

v

ся на определенныи уrол.

Второй измеритель

v

чувствительныи омметр.
Ero датчик - такая же

штанrа, но с одинаковы-
ми (медными) цилиндра-
ми. Ero также устанавли-
вают на ладонях рук, но

пальцы не должны охва-

тывать цилиндры. Силу
прикосновения определя-
ет вес штанrи, и она по-

стоянна для AaHHoro ис-

пытуемоrо.

При налаживании при-

бора к нему подключают

разъем Х3 и подбором ре-

зистора R1 ( ero можно со-

ставить из последователь-

но соединенных постоян-

Horo резистора сопротив-
лением 10 кОм и перемен-
Horo сопротивлением 22

кОм) добиваются отклоне-

ния стрелки индикатора
не далее конечноrо деле-

ния шкалы при установке

датчика на ладони влаж-

ных рук. Подбором же ре-

зистора R4 стрелку инди-

катора устанавливают на

конечное деление шкалы

при подключенном к rнез-

дам 1 и 2 разъема Х1 по-

стоянном резисторе сопро-
тивлением 200 кОм. Шка-

лу индикатора можно от-

rрадуировать либо по

мультиметру, либо просто
составить таблицу соответ-

ствия отклонения стрелки
значениям измеряемых

параметров.
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ЧИТАТЕЛ ьеки й
КЛУБ

США и У России. В част-

ности, одна из таких об-
v

серватории, только не-
v

давно введенная в строи,

расположена в Средней
Азии, неподалеку от r.

Нурек в Таджи кистане,

на высоте 2200 м над

уровнем моря.
Местные жители назы-

вают ее «Окном», подра-

зумевая, видимо, «окно

во Вселенную». Офици-
ально же объект называ-

ется оптико-электронным
комплексом Космичес-

ких войск России.

Строить «Окно» нача-

ли более 20 лет назад
-

TorAa еще в СССР, и оно

должно было войти в сис-
v

тему противоракетнои

обороны. Потом объект

законсервировали, и

лишь сравнительно не-

давно было принято ре-
шение о ero вводе в

строй. И сеrодня «Окно»

способно отслеживать ор-
битальные аппараты и

v v

разныи космическии

«мусор» на высотах от 2

до 40 тысяч километров.

Делается это вот для

чеrо. В настоящее время
околоземное простран-
ство уже настолько засо-

рено космическим мусо-
v v

ром, что каждыи новыи
v

ап парат, запускаем ы и на

околоземную орбиту

Вопрос - ответ

Недавно по радио сооб-

щили, что экипаж на

МКС слышал какой-то
v

постороннии звук о

стенку станции как буд-
то что-то ударилось.
Наземные службы тут
же обшарили все небо в

окрестностях станции
не затесался ли поблизо-

сти какой-то обломок?

При этом было сказано,

что с Земли ныне удает-
ся заметить любой ме-

таллический обломок ди-

аметром более 5 см. Как

же удается достичь та-

кой зоркости?
Андрей КАЛИННИЧЕН-

КО, 13 лет,

Ставропольский край

Наблюдение за окру-

жающим космическим

пространством, кроме
Bcero прочеrо, ведут и во-

енные астрономы, кото-

рые несут службу в спе-

циальных обсерваториях,
которые есть лишь у
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Саратовская

ДЕРЮЖКИН,
15 лет,

область

способностью, отмеча-

ет исследователь.
- При-

чем тараканы «непроби-
ваемы» по части радиа-

ции и химических отрав-
v

Л е н и и».

А потом по мнению

ученоrо, насекомое с зак-

репленным на спинке

сенсором можно отпра-
вить туда, rAe, к приме-

ру, изrотавливается хи-

мическое оружие, и по-

лучить информацию со-

вершенно незаметно для

постороннеrо rлаза. При-
чем в качестве сенсора

v

ученыи предлаrает...

дрожжи.
Оказы вается,

ведут себя, как

ки в рудниках
v

шаиники возле химичес-

Koro производства: в при-

сутствии отравляющих
химических веществ ви-

доизменя ются, а затем

rибнут. Исследователи
считают, что дрожжи
можно rенетически моди-

фицировать так, чтобы в

«специфических услови-
ях» они меняли цвет в

зависимости от Toro, хи-
v

М ическои атаке KaKoro

именно вещества они

подверrлись. TorAa одно-

ro взrляда на таракана

будет достаточно, чтобы
v

определить, в какои сре-

де он побывал.

дрожжи
v

канареи-
или ли-

v

имеет реальныи шанс на-
v

пороться на «мертвы и»

спутн и К ил и ero обломок,
отработан ную ступен ь,

v v

инои нежелательныи

предмет. Информация,
добытая военными астро-
номами, позволяет этоrо

избежать.

Слышал, будто бы для
'"

шпионских целеи ныне

привлекают даже насе-

КОМЫХ. Дрессированный
таракан, к примеру, мо-

жет проникнуть туда,
куда и Джеймсу Бонду не

сунуться. Но как управ-
ляют такими насекомы-

ми? Какой аппаратурой
снабжают?
Алексей

Да, такие эксперимен-
ты в мире ведутся. Тара-
кана, в частности, в каче-

стве орудия шпионажа

будущеrо предлаrает аме-
v v

риканскии ученыи, про-

фессор Университета
Нью-Мексико и сотруд-
н ик корпорации «Нацио-
нальные лаборатории
Сандиа» Джефф Бринкер.
«Шпионское устрой-

v

ство на «тараканьеи» ос-

нове отличается дешевиз-
v v

нои и непостижимои для
v

человека прон и кающеи
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А ., Есть ли

nо.,ему- реки, кото-

рые... никуда
не впадают? KorAa нефть стали исполь-

зовать в качестве rорючеrо? Давно ли на

картах и rлобусах появились параллели
и меридианы? На эти и мноrие друrие

вопросы ответит очередной выпуск «А

почему?».
Тим и Бит, продолжая свое путеше-

ствие в мир памятных дат, познакомятся

со знаменитым французским поэтом, ду-

элянтом, а кроме Toro, и автором перво-
ro фантастическоrо романа о путеше-
ствии на Луну, (ирано де Бержераком. А

читателям журнала вместе с нашим кор-

респондентом предстоит соверш ить пу-
тешествие в далекую африканскую стра-

ну Анrолу.
Разумеется, будут в номере вести «(о

Bcero света», «100 тысяч «почему?»,
встреча с Настенькой и Данилой, «Иrро-
тека» и друrие наши рубрики.

Л
"

Е Ф':<> Ф ">.."" Целых 10 ми-
.' . .* . , , 

, :!' '''. -f: , '
нут может продер-

жаться в воздухе авиамодель с резино-
мотором. А чтобы построить ее, не нуж-
но никаких особых материалов.

Как BcerAa, подводим итоrи очеред-
Horo конкурса «Хотите стать изобретате-
лем?» и предлаrаем новые изобретатель-
ские задачи и rоловоломки.

Юные моделисты с нашей помощью
склеят модель парусной яхты конца XVII

века, электронщики соберут любопытную
конструкцию иrровоrо автомата, а масте-

рицы познакомятся с технолоrией укра-
шения цветочных rоршков rлиняными

декоративными деталями.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы

по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
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Если для создания летательноrо аппа-

рата с человеком на борту понадобилось
более полутора тысяч лет, то модели их

поднялись в воздух rораздо раньше.
Так, иrрушка под названием «Ху-Чинr Тхинr»

(бамбуковая стрекоза ) появилась в Китае в самом

начале нашей эры. Она представляла собою пропеллер
v

на палочке, которыи запускали, раскручивая между

ладоней (у нас такая иrрушка называется «мухой»).
В Европе летающие иrрушки появилась позже. Пер-

вое изображение мальчика, запускающеrо «воздуш-
ный волчок» (рис. 1), обнаружено во Фламандском
манускрипте 1325 roAa.

Любопытно, что создатель вертолета академик

Б. Н. Юрьев изучал ero способность к безопасному
спуску с неработающим мотором (режим авторота-

ции), сбрасывая «муху» с крыши института.
Самолет в ero современной форме также был создан в

результате опытов с летающими моделями. Однако на

первых порах не было простоrо и леrкоrо двиrателя.

Анrлийские механики В.Хенсон и Д.Стринrфеллоу в

1844 - 1847 roAax построили ряд моделей с паровы-
ми машинами. Затратив все силы на создание леrких

и мощных двиrателей, они так и не добились от мо-
v v

делеи устоичивоrо полета.

В 1870 roAy француз Альфонс Пено изобрел резино-

мотор для летающих моделей, и это чрезвычайно об-
леrчило их создание. В том же roAy совместно с фабри-
кантом Дандрие он выпустил серию летающих иrру-
шек и последующие двадцать лет на моделях изучал

устойчивость полета. Опыты ero привели к созданию

«планифера» - первой по-настоящему хорошо летав-

шей модели самолета (рис. 2). Ее аэродинамическая
схема с крыльями впереди и хвостовым оперением по-

зади повторяется почти во всех самолетах. Особый ин-

терес вызывает расположение винта в хвосте аппара-
та. При этом создаваемый им воздушный поток не дей-
ствует на крылья, и полет происходит с минимальным

сопротивлением. К сожале-
.

..

нию, толкающий винт ме- . "'.;. - "J.I

 ....- "'..... -
' 

шает при пос дке, поэтому Рис.2   .::  .
самолеты такои схемы

 ; _: _ {', I  '.'. v ? I
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ПЛОСКАЯ СВЕТЯЩАЯСЯ КЛАВИАТУРА

Нашн траднцнонные трн вопроса:
1. Будет ли невидимка отбрасывать тень1

2. Что произойдет с фотоном света, попавшим в

черную дыру1
3. Известны случаи, KorAa в воронках от падения

метеоритов не находят ни камней, ни обломков. Из ка-

Koro вещества MoryT состоять такие метеориты1

Правнльные ответы

на вопросы «ют» Н2 10 - 1003 r.

1. В природе самая низкая из возможных темпера-

тур
- 2730 с. При ее достижении останавливается дви-

жение атомов.

Предел же самой высокой температуры в природе
не известен.

2. rлядя на далекие звезды, мы можем наблюдать
процессы, происходившие там в далеком прошлом.

Это объясняется тем, что свет от звезд до Земли по-
"

рои доходит через несколько тысяч лет.

3. Марсоход поставлен на колеса, а не на rусеницы
потому, что колеса HaMHoro леrче, более маневренны
и MoryT преодолевать сложные препятствия в условиях

Марса. У rусениц же возможности оrраничены.

Поздравляем с победон Илью СКОРОХОДА нз Че-

лябннскон областн. Правнльно н обстоятельно ответнв

на вопросы конкурса «ют» Н2 10 - 1003 r., он полу-
чает прнз - настольную метеостанцню.
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